
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2015 08월28

(11) 등    10-1547143

(24) 등    2015 08월19

(51) 특허 (Int. Cl.)

     A61N 7/00 (2006.01)  A61H 23/00 (2006.01)

     A61H 39/08 (2006.01)
(21) 원        10-2014-0004989

(22) 원        2014 01월15

     심사청    2014 01월15  

(65) 공개        10-2015-0085551

(43) 공개        2015 07월24

(56) 행 술 사 헌

KR1020130016038 A*

KR1020130094814 A*

JP2011062373 A

KR2020110011246 U*

*는 심사 에 하여  헌

(73) 특허

한 과학 술원

역시  학  291( 동)

산 학  산학 단

산 역시  산 학 63  2 ( 동,
산 학 )

울시립 학  산학 단

울특별시 동  울시립  163 ( 동,
울시립 학 )

(72) 

철순

  울2  61, 1007동 502  ( 평동,
크 리10단지아 트)

연

  학  291,   ( 동, 한 과학
술원)

(뒷 에 계 )

(74) 리

우, 맹 재

체 청 항 수 :   9  항  심사  :    양웅철

(54)  칭  빔포  술  한 비침습 경  극

(57)  약

본  동신 들  생 하는 빔 , 상  동신 들  지연시간  경  에 라 특  순  

하여 들  집  치  어하는 어   상  동신 들  지연시간  차 에 해 극하고  하는

경   상  들  집 하는  트랜스듀  어  포함하는 것  특징  하는  빔포

술  한 비침습 경  극에 한 술 다.

  도 - 도1

등록특허 10-1547143

- 1 -



(72) 

열

   71, 507  ( 동, 스타
돔아 트)

민규

  학  291,   ( 동, 한 과학 술
원)

양훈

  학  291,   ( 동, 한 과학 술
원)

태

경남 양산시  산 학  49,   ( 산 학
양산캠 스)

승태

경남 양산시  산 학  49,   ( 산 학
양산캠 스)

우

울 동  울시립  163,   ( 동, 울
시립 학 )

등록특허 10-1547143

- 2 -



특허청  

청 항 1 

경  극 에 어 ,

동신 들  생 하는 빔 ;

상  동신 들  지연시간  경  에 라 특  순  하여 들  집  치  어하는 어

; 

상  동신 들  지연시간  차 에 해 극하고  하는 경   들  집 하는  트랜스듀

 어  포함하 ,

상  어 는,

수  택하는 수  키;

시술 치  어하는  거리 키;

경   극  시  어하는 시 키; 

경   극  지  어하는 지키  포함하는 것  특징  하는  빔포  한 비침습 경

 극 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  어 는,

치료 ,  상태 또는 극 강도에 라 상   트랜스듀  어  내   트랜스듀  

 택  동시킴  상  경  에 집 는  에 지  하는 것  특징  하는 

 빔포  한 비침습 경  극 .

청 항 3 

1항에 어 ,

상   트랜스듀  어 는 복수   트랜스듀  가 행  열 고, 

상  어 는 상  복수   트랜스듀 에 가 는 동신 들  순 에 라 상  들  집  

치  상하  우  할 수 는 것  특징  하는  빔포  한 비침습 경  극 .

청 항 4 

1항에 어 ,

상  어 는,

상  동신 들  지연시간 간격  어하여 상  들  집 는 거리  하는 것  특징  하는

 빔포  한 비침습 경  극 .

청 항 5 

1항에 어 ,

상  빔 는,

상  빔   신  폭시키는 폭  

상  폭  상   트랜스듀  어  사 에 연결 어 상  동신 들    가시키는 

피 스 합   포함하는 것  특징  하는  빔포  한 비침습 경  극 .
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청 항 6 

1항에 어 ,

상  빔 는,

 듀티비  갖는 연  스  동신  생 하는 것  특징  하는  빔포  한 비침습 경

극 .

청 항 7 

1항에 어 ,

상  어 는,

상  동신  듀티비 또는 스 복 주 수에 라 경  극 시간  는 것  특징  하는 

빔포  한 비침습 경  극 .

청 항 8 

삭

청 항 9 

1항에 어 ,

상  어 는,

시술시간  어하는 시술시간 어키   포함하는 것  특징  하는  빔포  한 비침습 경

극 .

청 항 10 

1항에 어 ,

상   트랜스듀  어 는 1~5MHz  심주 수  갖는 것  특징  하는  빔포  한 비

침습 경  극 .

청 항 11 

삭

청 항 12 

삭

청 항 13 

삭

청 항 14 

삭

청 항 15 

삭

  

 술  야

본  비침습 경  극 에 한 것 , 상 하게는 동신 들  지연시간  계산하여  집  [0001]

치  거리   어함  변   에 지가 하게 경   비침습  극할 수
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는 경  극 에 한 것 다.

 경  술

 침술  여러 크  재질  침  체  경 에 극  주어 체   하고 질병  치료하는 시술[0002]

다. 침술  극 는 상에 라 다  에 한 여러 가지  다. 침술  는  극하는

수지침, 귀  극하는 침,  극하는 침, 신체 체  극 상  하는 체침  약한  통과

시  침 극과 함께  극  주는 침 등  다. 통  침술  해  는 수  침 학

에   상태에 라 침한 침체  움직  경  극하는 다. 침술  몸 안에   순

하는 통  경락에  침   당한 리  컫는 경  늘  극하여 시술  러한 치료  

랜 월 수많  책  사람  통해 계승 어 다.

그러나 학  학  치료 향  비침습 또는 비수술   연 하는 향  하고 고 복강경[0003]

 내시경  한 치료에 한 들  수 가 하고 는  달리 침술  여  과  침습

(invasion) 에 해 시술 고 다.  침술    침  감염  생할 우 가  침

시 통 에 한  거 감  킬 수 는  다. 러한 침습  시술   해결하  해

근에는 침시 통  없  감염   생  억 할 수 는 비침습  식  침술에 한 연 개

 진행 고 다. 

행 헌 1   한  가능한  극 치는   극할 수 어 침  할 필 가 없[0004]

다는  나 극 가 에 극 만  극할 수 없는 단  다.

행 헌 2는  침에 한 술 , 가시   하여 통  없  경  극할 수 나, [0005]

직  뻗어가는 직  갖는 는 경 에 에 지  달하는 과 에  피   극하게 어 피

  피 직 상  우 가 다. 

그러므   침술에 한 과  비침습   하  해 는 가  아래  같  술[0006]

과  해결해야 한다. 첫째, 침해야할 경  치에 라 특  만  하 도 재  극할

수 어야 한다. 째, 침 학에  침한 침체  움직   상태에 라 경  극하는 침술

 수  비침습  할 수 어야 한다. 

행 술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 1. 한 공개실 신안 2011-0011246 (2011  12월 06  공개) [0007]

(특허 헌 0002) 2. 한 공개특허 2013-0042378 (2011  10월 18  공개) 

 내

해결하 는 과

본  상   해결하  하여 각  트랜스듀  들에 가 는 동신 들  지연시간들[0008]

 특  순  어하여  역에 집   통해 경   극하는 비침습  경  극

공하는 것   한다.

과  해결 수단

상  과  해결하  한 본   빔포  술  한 비침습 경  극 는 동신 들  생[0009]

하는 빔 , 상  동신 들  지연시간들  경  에 라 특  순  하여 들  집  치

 어하는 어   상  동신 들  지연시간들  차 에 해 극하고  하는 경   들

집 하는  트랜스듀  어  포함하는 것  특징  한다.

본  또 다  실시  본 에 한  빔포  술  한 경  극  어 에  침[0010]

하고  하는 치에 라  치  경  극 시간  택 는 단계, 빔 는 상   치  상
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경  극 시간에 라 지연시간  특  순  계산  동신 들  생 하는 단계   트랜스듀  어

는 상  동신 들  지연시간  차 에 라 변  들  극하고  하는 경   집 하는 단

계  포함하는 것  특징  한다.

본  또 다  실시  본 에 한  빔포  술  한 경  극  어 에  치료[0011]

 또는  상태에 라 동시킬  트랜스듀   개수  하는 단계, 빔 는 경  

에 라 지연시간  다  동신 들  생 하는 단계   트랜스듀  어 는 상  동신 들  

아 상  어 에  택   트랜스듀  만들만  변 하여  에 지  갖는 

가 경   집 는 단계  포함하는 것  특징  한다. 

본  또 다  실시  본 에 한 한  료 는 상  비침습 경  극 가 포함  것  특징[0012]

 한다.

 과

본  래  경  극  비침습  할 수 므  나 시술  감염 생  없애[0013]

고 통  없  시술할 수 는 과가 다.

본  침해야할 경  치에 라 특  만  하게 극할 수 다.  [0014]

본   침 학에  침체  움직  시술하는 수  비침습  할 수 다.[0015]

본  별도  침  치 않고 재사  가능하므   수 에   침  사  생하는 료[0016]

폐  처리 비  감할 수 다.

본   트랜스듀  어 에 해 신   변 한 후 경  극하므  에 한[0017]

체 향   수 다.

도  간단한 

도 1  본 에   빔포  술  한 비침습 경  극 . [0018]

도 2는 도 1에 도시   트랜스듀  어  단 도. 

도 3  도 1에 도시  비침습 경  극 에 해 체 내 특   경  극할 수 는  하는

개 도.

도 4는 본 에 한 동신 간  지연시간 간격에 라 체 내에 집 는    거리  

하는  하는 개 도. 

도 5는 본 에 한 각  트랜스듀  에 가 는 동신  지연시간 차 에  역  

하는  하는 개 도. 

도 6  도 1에 도시   트랜스듀  어 에 한 경  치 어  실시 .

도 7  본   트랜스듀   는 스 타  동신  도.

 실시하  한 체  내

하 본  실시  한 체  실시  도  참고하여 한다. 시  도    [0019]

하여 핵심  내 만  도시하고 수  것  생략하 므  도 에 한 하여 해 하여 는 아니 다.

도 1  본 에   빔포  술  한 비침습 경  극 ,  트랜스듀  어 (100),[0020]

빔 (200), 어 (300), 스플 (400)   원 (500)  포함한다.

어 (300)는 사 가 경  극   집  치  어하  해 동신 들  지연시간  경  [0021]

에 라 특  순  어한다. 경  에  지연시간  어  도 5에  하  한다. 어

(300)는 시술과  라미  어(control)키들   스  공하고,  어  빔

(200)  달한다. 어키는 시술 치  어하는  거리 키(depth), 경  극 시간  

하는 시술시간 어키(time),  향  어하는 향 어키, 수  택하는 수  키, 경

 극  시  어하는 시 키(start)  극  지  어하는 지키(stop)  포함할 수 다.
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스플 (400)는 수  실시여 ,  거리, 시술시간, 향, 시  시간  료 시간 등  상[0022]

 어 (300)  라미  스플 한다.

 원 (500)는 상  비침습 경  극  각 에 원  공 한다.[0023]

빔 (200)는 빔 (210), 폭 (220)  피 스 합 (230)  포함한다. 빔 (210)는 특  듀티[0024]

(duty)  연  스  갖는 동신  생 하고, 폭 (220)는  동신  폭하고, 피 스 

합 (230)는  에 지   향상시키  해 피 스  합하는  폭  동신  

 트랜스듀  어 (100)  달한다.

 트랜스듀  어 (100)는 상  빔 (200)에  한 빔신   변 시  집  에 지[0025]

경  극하는 수단 , 지연시간  다  동신 들  아 들  변 한다. 상   트랜

스듀  어 (100)는 피 에   강도는 매우 게 하고, 경  에만  집 시키므  사

 피   피 직  상  지하 도 경 에 극  주어 질병  치료할 수 다.

도 2에 도시   트랜스듀  어 (100)는 평탄한 측 에 각각 행  열  다수   트랜스[0026]

듀  (110, 111, 112, ... , 116)  포함한다. 상   트랜스듀  어 는 상 열(phase array)

 트랜스듀  할 수도 다.  트랜스듀  어 (100)에 가 는 동신  지연시간  

하   집  치  상하  우  할 수 다. 또한 상   트랜스듀  들  열 태

변 시   빔 특  할 수 다.  들 , 본   트랜스듀  간  간격  

건  계산하여 하거나,  트랜스듀  어 (100)  체 곽  원 , 각  또는 마  상

 변 시킴  체 내  각  다양한 경   하게  집 시킬 수   

특 과 에 지  향상시킬 수 다.

 트랜스듀 에 가 는  신  크 가 가할수  변   에 지도 가 지만 그 치는[0027]

 특 에 라 달라진다. 라   트랜스듀   그  사 하   상태나 치료 에

라 극 강도   상  할 수 없는  다. 러한  해결하  해 본 

어 (300)에  는 극 강도에 라  트랜스듀  들  택  동시킴  경  

에 집 는  에 지  재  할 수 다.  들 , 극 강도  약하게 하  해 어

(300)에   트랜스듀      트랜스 (111,112,113,...)는 동시키고 나 지 

 트랜스 (110,114,115,...)는 동시키지 않는다. 또한 극 강도  고  리  어 (300)에  

 트랜스듀  어 (100) 체  동시킨다.

도 1  도 2에 도시   같 , 빔 (200)는 행  열  다수   트랜스듀  (110, 111,[0028]

112, ... , 116)에  신  공 하 , 다수   트랜스듀  (110, 111, 112, ... , 116)는 빔

(200)    신   변 시킨다.  상   트랜스듀  어 (100)는

1~5MHz  심주 수  갖는 것  람직하다. 

본  각  트랜스듀  (110, 111, 112, ... , 116)에 가 는 동신 들  지연시간들  차[0029]

에 라 집 하는 치  할 수 , 한 내  하 도 3 내지 도 5에  술한다.

도 3   빔포 (beamforming) 술  통해 특  치에  할 수 는  하  한 개[0030]

도 다.  트랜스듀  어 (100)는 각  트랜스듀  (110, 111, 112, ... , 116)에 가 는

 신  타  어  통해 극하 는 체 내 에 재하는 경  치   빔  집 할 수 

다. 도 3에 도시   같  다수   트랜스듀  (110, 111, 112, ... , 116)  사 는 

 빔  가 는  신  지연시간(t1, t2, t3,..., tn)에 하여 체 내  집  지 에  

한다. 

도 4는 본 에  경  극 가 하는 빔  거리(focal length)  할 수 는  하[0031]

 한 개 도 다. 동신 들  지연시간 태가 포  (a)  같  거리가 짧고, 포  (b)  같

 거리가 다. , 상   트랜스듀  어   하나   트랜스듀  에 는 동신

 근 한  트랜스듀  에 가 는 동신 간  시간 간격  함  거리  변 시킨

다. 상   트랜스듀  들에 가 는 동신 들간  지연시간 간격   간격보다 게 하  

거리가  거리보다 짧아지고, 지연시간 간격   간격보다 짧게 하   거리보다 거리가 어진

다.
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도 5는 본 에 한 각  트랜스듀  에 가 는 동신  지연시간  차 에  역[0032]

하는  하는 그림 다. 각  트랜스듀  별  계산  지연시간  해  특 한 순

  하도  동신  순  하여 가하   집  치가 변하게 다.  

는 치  변 는 동신  지연시간  어할 수 다. 도 5(a)  같 , 상   트랜스듀  들

에 에  아래  순  동신 가 가 는 경우,  집  치는 하 에 다. 도 5(b)  같

, 간  칭  가 리  순   트랜스듀  (110)에 동신 가 가 는 경우, 

 집  치는 가운 에 다. 도 5(c)  같 ,  트랜스듀  어 (100)  아래에   순

 동신 가 가 는 경우,  집  치는 상 에 다. 그러므  본   트랜스듀

 들에 가 는 동신  지연시간  어함  들  첩 어 집 는  치  다양하

게 할 수 다. 도 6  도 1에 도시   트랜스듀  에 한 경  치 어   실시

,  트랜스듀  (110, 111, 112, ... , 116)들  행  열 고 도 5  같   트랜스듀

에 가 는 동신  지연시간  어함  체 내  경   하게 어할 수 다. 본 

 경  치  사 가  하는 식  아닌 경  가 해지  어 (300)에  동신 들

지연시간  동  계산하여 상  경  극   집    치  결 하므  본 

 하나  비침습 경  극  체 내  다양한 치에 재하는 경  극할 수 다.

도 7   트랜스듀  (110)  는 동신   실시 다. 어 (300)는 사  에 라[0033]

스 복주 수(pulse repetition frequency)  듀티비  하여 경  극 시간  어할 수 다.  

상에 는 실시  참 하여 하 지만, 해당 술 야  숙  당업 는 하  특허 청  에[0034]

재  본  사상  역  어나지 않는  내에  본  다양하게 수   변경시킬 수

 해할 수  것 다.

 

100 :  트랜스듀  어 110~116 :  트랜스듀  [0035]

200 : 빔 210 : 빔

220 : 폭 230 : 피 스 합

300 : 어 400 : 스플

500 :  원

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5
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도 6

도 7
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