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공 시 발생되는 부산물인 잔근 또는/및 가공박을 미생물 균주를 이용하여 발효시킨 후 이를 사료와 함께 급여함

으로써 면역성을 증가시킬 수 있는 기능성 사료첨가제에 관한 것이다.

상기와 같은 본 발명에 따르면, 기존 항생제를 대체할 수 있는 천연소재 항생물질을 함유한 기능성 첨가제로 가

축의 면역성을 증강시키고, 기호성을 높이는 것으로 유용하게 이용될 수 있다. 또한, 인삼 부산물의 재활용이 가

능하며, 인삼 가공 시 부산물의 폐기물화 방지를 통해 환경오염원 차단이 가능하다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

인삼 부산물을 유효성분으로 함유하는 기능성 사료첨가제.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 인삼 부산물은 인삼 가공 시 발생되는 인삼의 꽃, 줄기, 잎, 잔근 및 가공박 중 선택되는 1종 이상인 것을

특징으로 하는 기능성 사료첨가제.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 기능성 사료첨가제는 기능성 사료첨가제의 총 중량 대비 잔근(미삼) 5~10%를 포함하는 것을 특징으로 하는

기능성 사료첨가제.

청구항 4 

제 2 항에 있어서,

상기 기능성 사료첨가제는 기능성 사료첨가제의 총 중량 대비 홍삼박 5~20%를 포함하는 것을 특징으로 하는 기

능성 사료첨가제.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기  인삼  부산물은  미생물  균주를  이용하여  3~7일간  30℃에서  발효시킨  것을  특징으로  하는  기능성

사료첨가제.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 미생물 균주는 유산균, 효모균 및 바실러스균으로 이루어진 군에서 선택되는 1종 이상인 것을 특징으로 하

는 기능성 사료첨가제.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 효모균는 젖산(lactic aicd) 또는 글루코스(glucose)에 혼합한 것을 특징으로 하는 기능성 사료첨가제.

청구항 8 
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제 6 항에 있어서,

상기 미생물 균주는 상기 인삼 잔근 및 가공박에 1 : 1의 중량비로 혼합되는 것을 특징으로 하는 기능성 사료첨

가제.

청구항 9 

제 1 항 내지 제 8 항 중 어느 한 항의 기능성 사료첨가제가 혼합된 기능성 사료.

청구항 10 

제 9 항에 있어서,

상기 기능성 사료는 상기 인삼 부산물을 유효성분으로 함유하는 기능성 사료첨가제를 사료 총 중량 대비 1 내지

20%를 포함하는 것을 특징으로 하는 기능성 사료.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 인삼 부산물을 유효성분으로 함유하는 기능성 사료첨가제에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 인삼 가[0001]

공 시 발생되는 부산물인 잔근 또는/및 가공박을 미생물 균주를 이용하여 발효시킨 후 이를 사료와 함께 급여함

으로써 면역성을 증가시킬 수 있는 기능성 사료첨가제에 관한 것이다.

배 경 기 술

인류의 생존과 건강에 밀접한 관계를 맺고 있는 축산물은 종류도 다양할 뿐만 아니라 그 생산원(source)도 매우[0002]

다양하여 인간의 까다로운 취향을 뒤받침 할 수 있었기에 지금도 전 세계적으로 다양한 형태의 축산물이 이용되

고 있다. 이러한 축산물의 이용은 시대의 흐름 속에서 인류의 식문화 변천과 더불어 변화되어 왔는데 특히 경제

수준의 향상은 보다 안전한 축산물, 보다 다양한 축산물, 보다 기능적인 축산물을 요구하는 상황으로 변모하고

있다. 최근 들어서는 무엇보다도 기능성이 가미된 또는 기능성이 함유된 축산물 선호도가 크게 증가하고 있는

실정이다.

인삼은 우리나라를 대표하는 생약재로서 최근 3년간 평균 생산량이 14,514톤/년에 이를 정도로 많은 생산량을[0003]

기록하고 있으며, 대부분 백삼 (4년근)과 홍삼 (6년근)으로 상품화되고 있다. 그러나 이들 인삼의 상품화 비율

은 전국평균 92% (충북지역 인삼 상품화 비율 92.8%, 농진청 농업경영연구보고, 2006)로 나머지 약 7-8%의 부산

물이 상품화 되지 못하고 폐기 또는 다른 용도로 활용되고 있는 실정이다. 이들의 대부분은 인삼을 상품화 하는

과정에서 생산되는 잔근 부위에 해당하며 이들 역시도 인삼의 주성분인 사포닌과 당류 등이 풍부하여 항암, 중

추신경계 흥분 억제, 혈압강하 방지 등에 효능적 기능성을 보유하고 있다. 또한 인삼을 가공하는 과정에서 생산

되는 인삼박은 매년 약 1,600톤 정도가 생산 (한국인삼제품공업협회, 2006)되고 있어 대부분 폐기 되거나 매립

또는 부분적인 재활용이 시도되고 있는 실정이다. 

지금까지 인삼박을 사료화 및 사료첨가제로 활용하기 위한 연구가 일부에서 진행되었으나(김병기, 황인업, 김영[0004]

직, 황영현, 배만종, 김수민, 안종호, 한국축산식품학회지, 22(2), 122-129, 2002) 이들 연구의 대부분은 단순

히 인삼박을 가축사료에 첨가하여 반추위내 발효특성이나 기호성 증진 등에 미치는 영향을 규명하였을 뿐 인삼

부산물의 기능성과 이를 활용한 효율적인 첨가제 개발 등에 대한 연구는 아직 미흡한 실정이다.    

일반적으로 가축사료의 첨가제는 생균제, 효소제, 광물질, 항생제 및 비타민제 등 특수한 목적으로 사료에 첨가[0005]

되는 사료들을 의미하며 이들은 가축의 생체 내에서 각각 다양한 생리기능을 발휘할 수 있어야 한다. 그러나 최

근의 축산물 생산 및 소비 동향은 보다 안전한 축산물을 지향하고 있기 때문에 가축 자체의 건강성과 생리기능

활성화를 통해 안전한 축산 생산물을 위한 기능성 첨가제의 개발이 요구되고 있다.     

따라서, 본 발명자들은 지금까지 대부분 폐기되어 왔던 인삼의 잔근류와 가공부산물 등에 함유된 인삼 고유의[0006]
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생리활성물질을 활용하여 미생물 처리에 의해 안전하고 높은 기능성을 갖는 발효사료(첨가제)를 개발하여 상품

화하기 위한 기술력을 확보하고자 하였다.        

발명의 내용

해결하려는 과제

이에 본 발명자들은 무항생제 사료첨가제의 개발을 위한 기술력을 확보하고자 예의 노력한 결과, 인삼 잔근 및[0007]

가공박의 생리활성 성분을 평가하고 효율적 발효를 위한 미생물 균주를 선별함으로써 본 발명을 성공적으로 완

성하였다.

결국, 본 발명의 주된 목적은 인삼 잔근 및 가공박을 함유하는 기능성 사료첨가제를 제공하는데 있다.[0008]

과제의 해결 수단

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 인삼 잔근 및 가공박을 유효성분으로 함유하는 기능성 사료첨가제를[0009]

제공한다.

본 발명에서 상기 인삼 잔근 및 가공박은 인삼을 상품으로 가공 시 나오는 부산물과 인삼성분을 추출하고 남은[0010]

부산물로 미생물 균주를 이용하여 3~7일간 발효시킨 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명에 있어서 상기 인삼 잔근 및 가공박은 통상적인 사료와 함께 사료 총 중량의 1% 내지 20%를 급여[0011]

하는 것이 특징이다.

또한, 본 발명에 있어서 상기 미생물 균주는 유산균, 효모 및 바실러스로 이루어진 군에서 선택되는 1종 이상인[0012]

것을 특징으로 하며, 상기 미생물 균주는 잔근 및 가공박에 1 : 1의 중량비로 혼합하여 발효시키는 것이 특징이

다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명은 기존 항생제를 대체할 수 있는 천연소재 항생물질을 함유한 기능성 사료첨가제로 가축의[0013]

면역성을 증강시키고, 기호성을 높이는 데 유용하게 이용될 수 있다.

또한, 인삼 부산물의 재활용이 가능할 뿐만 아니라, 인삼 가공 시 부산물의 폐기물화 방지를 통해 환경오염원[0014]

차단이 가능하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 배양일에 따른 시료별 생균수 변화를 나타낸 것이다.[0015]

도 2는 배양일에 따른 시료별 pH 변화를 나타낸 것이다. 

도 3은 배양일에 따른 시료별 당 함량의 변화(%)를 나타낸 것이다. 

도 4은 배양일에 따른 시료별 당 함량 감소량(%)을 나타낸 것이다.

도 5는 시험원료 부탄올 추출물의 조사포닌 함량을 나타낸 것이다.

도 6은 사포닌 표준물질의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.

도 7은 미삼의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.

도 8은 홍삼박의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.

도 9는 지상부의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.

도 10은 배아박의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.

도 11은 홍삼박 5%의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.

도 12는 홍삼박 10%의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.

도 13은 홍삼박 20%의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.
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도 14는 지상부 5%의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.

도 15는 미삼 5%의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.

도 16은 미삼 10%의 HPLC 크로마토그램을 나타낸 것이다.

도 17은 균주별 혼합배양 시 홍삼박과 미삼 첨가에 따른 생균수의 변화를 나타낸 것이다.

도 18은 인삼박을 이용하여 제조한 발효사료의 산장 저장 시 생균수 및 pH의 변화를 나타낸 것이다.

도 19는 시험원료의 항산화성 평가를 나타낸 것이다.

도 20은 배양일에 따른 시료의 농도별 항산화성 평가를 나타낸 것이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명을 상세히 설명한다.[0016]

본 발명은 인삼 부산물을 유효성분으로 함유하는 기능성 사료첨가제를 제공한다.[0017]

통상적으로 인삼은, 가공방법에 따라 가공하지 아니한 수삼, 수삼을 건조시킨 백삼, 수삼을 쪄서 건조시킨 홍삼[0018]

등이 있으며, 재배방법에 따라서는 인삼밭에서 인위적으로 재배한 재배삼, 인삼씨를 산중에 뿌려서 자연 상태에

서 재배한 장뇌삼, 자연 상태로 자생한 산삼 등이 있으나, 본 발명에서의 인삼은 모든 인삼 종류를 포함하는 의

미로 사용된다. 또한, 본 발명에서 인삼은 고려인삼(Panax ginseng C. A. Meyer), 서양삼 및 중국인삼 등을 포

함한다.

또한, 본 발명에서 인삼 부산물은 인삼 가공 시 발생되는 부산물인 인삼의 꽃, 줄기, 잎, 잔근 및 가공박 중 선[0019]

택되는 1종 이상인 것이 바람직하다. 구체적으로, 상기 “잔근”은 미삼(尾蔘)을 의미하며, 인삼을 상품으로 가

공 시 발생되는 잔뿌리 등 모든 부산물을 포함한다. 이 때, 미삼은 기능성 사료첨가제의 총 중량 대비 5~10%를

포함한다. 또한, 상기 “가공박”은 인삼이나 홍삼 등을 가공하고 남은 찌꺼기, 즉 폐기물 내지는 부산물을 의

미하며, 이 때 홍삼박은 기능성 사료첨가제의 총 중량 대비 5~20%를 포함하는 것이 바람직하다.

본 발명에 있어서, 상기 인삼 잔근 및 가공박은 그대로 사료와 함께 급여할 수 있으나 효율적인 발효를 위해 미[0020]

생물 균주를 이용하여 3~7일간 30℃에서 발효시키는 것이 바람직하다. 또한, 본 발명의 사료첨가제는 통상적인

사료와 함께 급여하되 사료 총 중량의 1 내지 20%를 급여하는 것이 바람직하며, 더욱 바람직하게는 사료 총 중

량의 10%를 급여하는 것이 좋다.

또한, 본 발명에 있어서, 상기 미생물 균주는 유산균, 효모균 및 바실러스균 등에서 선택되는 것이 바람직하며,[0021]

더욱 바람직하게는 락토바실러스속(Lactobacillus sp.), 스트렙토코쿠스속(Streptococcus sp.), 페디오코쿠스속

(Pediococcus  sp.),  류코노스톡속(Leuconostoc  sp.),  락토코커스속(Lactobacillus  sp.),  비피도박테리움속

(Bifidobacterium  sp.),  사카로마이에스  세레비시아에(Saccharomyces  cerevisiae),  사카로마이세스  루시

(Sacchromyces  ruxii),  사카로마이세스  오비폴미스(Saccharomyces  oviformis),  사카로마이세스  스테이네리

(Saccharomyces  steineri),  불가리커스균(Lactobacillus  bulgaricus),  애시도필러스균(Lactobacillus

acidophilus), 스트렙토코커스 (Streptococcus), 비피더스균 (Bifidobacterium)로 이루어진 군에서 선택되는 1

종 이상인 것이 바람직하며, 이때 미생물 균주는 상기 인삼 잔근 및 가공박과 1 : 1의 중량비로 혼합하여 발효

시키는 것이 좋다.

특히 효모균을 사용할 때에는 젖산(lactic aicd) 또는 글루코스(glucose)에 혼합하여 사용하는 것이 좋다.[0022]

본 발명은 또한, 상기 인삼 부산물을 유효성분으로 함유하는 기능성 사료첨가제가 사료 총 중량 대비 1 내지[0023]

20%로 혼합된 기능성 사료를 제공한다.

이하, 실시예를 통하여 본 발명을 더욱 상세히 설명하고자 한다. 이들 실시예는 오로지 본 발명을 예시하기 위[0024]

한 것으로서, 본 발명의 범위가 이들 실시예에 의해 제한되는 것으로 해석되지는 않는 것은 당업계에서 통상의

지식을 가진 자에게 있어서 자명할 것이다.

실시예 1. 인삼 잔근 및 가공박을 함유하는 사료첨가제의 제조[0025]

공개특허 10-2011-0105513

- 6 -



먼저, 본 실시예에 따른 사료첨가제를 제조하기 위한 인삼 잔근은 채취된 인삼으로부터 잔뿌리를 제거함으로써[0026]

취득한다. 다음으로 가공박은 인삼 또는 홍삼의 중탕 및 추출 공정을 거치고, 이에 의해 발생한 잔사로부터 취

득한다.

그 후, 인삼박, 홍삼박, 지상부(인삼의 뿌리를 제외한 줄기와 잎) 등의 혼합비를 하기 표 1과 같이 달리 배양하[0027]

였으며, 효모액은 Yeast 1 g, lactic acid 0.5 g, glucose 12 g을 140ml 증류수에 녹인 후 30℃에서 하룻밤 동

안 방치해 두었다가 사용하였으며, 조효소액은 조효소(α-amylase)3g, 효모액 15ml을 증류수 90ml과 혼합하여

사용하였다.  이때  잔근  및  가공박에  효모액을  첨가한  원료  550g,  청하박(청하를  주조하고  남은  주정박을

의미함) 110g, 조효소액 10ml을 1L 비이커에 넣고 혼합한 후 30℃, 혐기성 조건에서 7일 동안 배양하였다.

표 1

[0028]

(1) 배양일에 따른 시료별 pH 및 생균수 [0029]

배양일에 따른 시료별 pH 및 생균수 측정 결과를 표 2, 그리고 도 1, 2에 나타내었다. 배양일의 경과에 따른 pH[0030]

변화는 8가지 시료 모두 배양 1일차에서 감소하였다가(시료당 0.2 이상) 이후 점차 상승하는 것으로 확인되었으

나 초기 pH와 증감량을 비교하였을 때 시료 당 pH 변화 차이는 거의 없는 것으로 나타났다. 

한편 배양일에 따른 생균수 분석 결과, 홍삼박 10%, 홍삼박 20%, 미삼 5%가 첨가된 시료의 경우 배양 3일차 이[0031]

후 7일차 분석에서도 생균수가 비슷하게 유지된 반면 3가지 시료를 제외한 다른 시료들은 3일차 분석결과에 비

해 생균수가 감소하는 경향을 나타내었다. 

이상의 연구결과로 볼 때 효모배양용 배지에 홍삼박을 첨가하였을 때 생균수가 배양 7일까지 지속적으로 증가하[0032]

는 결과를 보였으며 첨가농도로는 홍삼박 10~20%가 적합할 것으로 사료되었다.

표 2

[0033]
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(2) 배양일에 따른 시료별 당 함량 [0034]

배양일에 따른 시료별 당 함량 측정 결과를 표 3, 그리고 도 3, 4에 나타내었다. 시료중의 당 함량은 8가지 시[0035]

료 모두 배양일의 경과에 따라 점차 감소하는 것으로 나타났으며, 배양 7일째 당 함량의 감소량은 2.55~7.69%로

나타났다. 

전반적으로 볼 때 배지 내에 홍삼박, 지상부 및 미삼을 첨가할 경우 첨가량 증가에 따라 당 함량이 감소하는 결[0036]

과를 보였으나 홍삼박의 경우 지상부나 미삼을 첨가한 경우에 비해 배양 7일차의 당 함량에 있어 감소폭이 다소

적은 것으로 나타났다.

표 3

[0037]

(3) 배양일에 따른 시료별 조사포닌 함량 [0038]

분석에  사용된  메탄올,  아세토나이트릴  등의  시약은  HPLC급으로  사용하였으며,  test  solution은  1.0mg[0039]

ginsenoside 표준품(13종)을 HPLC급 methanol 1ml에 용해하여 사용하였다. 시료 중의 조사포닌 함량은 식품공전

방법(하상도, 2007)으로 구한 후 이를 ginsenoside 분석용 시료로 사용하였다.

그 결과, 도 5에서 보듯이 시험원료의 부탄올 추출물 내 조사포닌 함량은 지상부가 62mg/g으로 가장 많았으며,[0040]

미삼과 홍삼박은 각각 37mg/g과 30mg/g으로 나타났다. 배양일의 경과에 따른 시료별 조사포닌 함량은 대부분의

시료가 배양 1일차에 다소 감소하다가 배양 3일차 이후 7일차까지 증가하는 경향을 보였다. 그러나 전반적으로

보았을 때 모든 시료에 있어서 배양일의 경과에 따른 시료의 부탄올 추출물 내 조사포닌 함량에는 일정한 경향

성이나 큰 변화를 보이지는 않았다. 

(4) 배양일에 따른 시료별 사포닌 조성의 변화[0041]

조사포닌을 메탄올에 녹이고, 0.2 ㎛의 필터로 여과시킨 후 HPLC (Hewlett Packard 1100)에 20 ㎕씩 주입하여[0042]

분석하였다.  이  때  C18  (4.6×250mm,  5㎛,  Supelco)(Discovery  HS  C18,  Supelco,  미국)  컬럼을 사용하여,

UV/VIS 검출기 203 nm(Hewlett Packard 1100, HP, 미국)로 분석하였다.

배양일에 따른 시험원료의 부탄올 추출물 내 사포닌 조성 변화는 표 4 및 도6과 도 7에 자세히 나타냈다. 사포[0043]

닌은 triterpenoid계의 dammarane계 사포닌으로서 구조적으로 비당화합물 (aglycone), protopanaxadiol group

(PD계;  ginsenoside-Ra,  -Rb1,  -Rb2,  -Rc,  -Rd,  -Rg3,  -Rh2,  Rs  등)  및  protopanaxatriol  group  (PT계;

ginsenoside-Re, -Rf, -Rg1, -Rg2, -Rh1)으로 분류된다. PD계 사포닌은 대체적으로 안정, 억제의 효능이 있는

것으로 알려져 있는 반면, PT계 사포닌은 흥분작용을 가지는 등 서로 상반된 약리효능을 보이는 것으로 알려져

있다.

compound K (CK; 20-O-(beta-D-glucopyranosyl)-20(S)-protopanaxadiol)도 항암작용을 나타내는 것으로 보고되[0044]

고 있다. 

배양일에 따른 시료의 사포닌 조성 분석을 위한 표준물질로는 PD계인 ginsenoside-Rb1, -Rc, -Rd, -Rg3 S과 PT[0045]

계인 ginsenoside-Rg1, -Re 및 compound K의 8종을 사용하였다.
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표 4

[0046]

① 미삼  [0047]

미삼의 사포닌 조성 분석 결과는 표 5와 도 7에 나타내었다. 미삼의 경우, PD계인 ginsenoside-Rb1, -Rc, -Rd,[0048]

-Rg3 S과 PT계인 ginsenoside-Rg1, -Re 및 compound K의 7가지 성분이 검출되었다. 또한 각 ginsenoside의 양은

PD계가 PT계에 비해 높은 수치를 보였으며, PD계의 경우 ginsenoside-Rc, PT계의 경우 ginsenoside-Re가 가장

높은 값을 보였다. 

표 5

[0049]

② 홍삼박   [0050]

홍삼박의 사포닌 조성 분석 결과는 표 6, 도 8에 나타낸 바와 같다. 즉, PD계인 ginsenoside-Rb1, -Rc, -Rd,[0051]

-Rg3 S, -Rg3 R과 PT계인 ginsenoside-Rg1 및 compound K의 7가지 성분이 검출되었으며, 그 중 compound K와

ginsenoside-Rg3 R이 각각 1.64 ppb와 1.51 ppb로 가장 높은 수치를 보이는 것으로 나타났다.
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표 6

[0052]

③ 지상부   [0053]

지상부의  경우에도  미삼의  분석결과와  유사하게  PD계인  ginsenoside-Rb1,  -Rc,  -Rd,  -Rg3  S과  PT계인[0054]

ginsenoside-Rg1, -Re 및 compound K의 7가지 성분이 검출되었으며, PT계인 ginsenoside-Re가 가장 높은 수치를

보였다(표 7, 도 9).

표 7

[0055]

④ 배아박   [0056]

배아박 부탄올 추출물의 배양일에 따른 사포닌 조성 분석 결과는 표 8과 도 10에 나타내었다. 배아박 시료의 경[0057]

우 일정한 경향성을 보이지는 않았지만 배양 초부터 배양 7일째까지 PD계 뿐 아니라 PT계 사포닌 조성 대부분을

유지하고 있는 것으로 나타났다.
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표 8

[0058]

[표 8] 배아박의 HPLC 분석 결과[0059]

⑤ 홍삼박 5%   [0060]

5%의 홍삼박 부탄올 추출물을 함유하는 시료의 배양일에 따른 사포닌 조성 분석 결과 배양 1일째에는 PD계인[0061]

ginsenoside-Rb1, -Rc, -Rd, -Rg3 S, -Rg3 R과 PT계인 ginsenoside-Rg1, -Re의 7가지 성분이 검출되었으며, 배

양일의 경과에 따라 시료내의 ginsenoside 조성이 감소하여 배양 7일째에는 PT계인 ginsenoside-Rg1 만이 검출

되었다(표 9, 도 11).
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표 9

[0062]

[표 9]  홍삼박 5%의 HPLC 분석 결과[0063]

⑥ 홍삼박 10%   [0064]

10%의 홍삼박 부탄올 추출물을 함유하는 시료의 배양일에 따른 사포닌 조성 분석 결과는 표 10, 도 12에 나타낸[0065]

바와 같다. 즉, 배양 1일째에는 홍삼박 5의 시료와 동일하게 PD계인 ginsenoside-Rb1, -Rc, -Rd, -Rg3 S, -Rg3

R과 PT계인 ginsenoside-Rg1, -Re의 7가지 성분이 검출되었으며, 배양일의 경과에 따라 시료내의 ginsenoside

조성이 감소하였으나 홍삼박 5%와는 달리 PT계인 ginsenoside-Rg1에 추가적으로 ginsenoside-Re이 검출되었다.

그러나 홍삼박 10%를 첨가하였을 때까지는 배양 7일째에 PD계 사포닌은 검출되지 않은 것으로 보아 배양과정 중

PD계가 PT계에 비해 손실량이 더 많은 것으로 사료되었다.
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표 10

[0066]

[표 10]홍삼박 10%의 HPLC 분석 결과[0067]

⑦ 홍삼박 20%   [0068]

20%의 홍삼박 부탄올 추출물을 함유하는 시료의 배양일에 따른 사포닌 조성 분석 결과는 표 11, 도 13에 나타낸[0069]

바와 같다. 홍삼박 20% 시료의 경우 배양 0일부터 배양 3일까지는 홍삼박 5% 및 홍삼박 10%와 유사한 경향을 보

여 PD계인 ginsenoside-Rb1, -Rc, -Rd, -Rg3 S, -Rg3 R과 PT계인 ginsenoside-Rg1, -Re의 7가지 성분이 검출되

었다. 

그러나 홍삼박을 20% 첨가한 시료의 경우 배양 7일째 시료 내 ginsenoside 조성에 있어 PD계인 ginsenoside-[0070]

Rb1, -Rc, -Rd, -Rg3 R 및 compound K 성분이 추가로 검출되었으며, 각 ginsenoside 함량은 배양일의 경과에 따

라 감소한 반면, 홍삼박 첨가량에 따라 증가하는 결과를 나타냈다. 이상의 결과로 볼 때 배양일의 경과에 따라

PT계와 PD계 사포닌을 모두 함유하도록 하는 홍삼박의 첨가량은 20%가 적절한 것으로 사료되었다.

공개특허 10-2011-0105513

- 13 -



표 11

[0071]

[표 11] 홍삼박 20% HPLC 분석 결과[0072]

⑧ 지상부 5%   [0073]

5%  지상부를  첨가한  시료의  경우  배양일에  따른  사포닌  조성  분석  결과  배양  0일부터  3일째까지는  모든[0074]

ginsenoside  조성을  함유하고  있었으나  배양  7일째에는  대부분의  ginsenoside가  소실되어  결국  PT계인

ginsenoside-Rg1만이 검출되었다 (표 12, 도 14).
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표 12

[0075]

[표 12] 지상부 5%의 HPLC 분석결과[0076]

⑨ 미삼 5%   [0077]

5%의 미삼을 첨가한 시료의 배양일에 따른 사포닌 조성 분석 결과 배양 1일째는 PD계인 ginsenoside-Rb1, -Rc,[0078]

-Rd, -Rg3 S, -Rg3 R 및 PT계인 ginsenoside-Rg1, -Re 모두 검출되었으며, ginsenoside-Rb1의 경우는 배양 3일

이후부터 검출되지 않았다. 반면 배양 7일째에는 PD계인 ginsenoside-Rd와 PT계인 ginsenoside-Rg1만이 검출되

었다(표13, 도 15).
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표 13

[0079]

[표 13] 미삼 5%의 HPLC 분석 결과[0080]

⑩ 미삼 10%   [0081]

미삼 10%를 첨가한 시료의 배양일에 따른 사포닌 조성 분석 결과는 표 14와 도 16에 나타낸 바와 같다. 배양 1[0082]

일째는 PD계인 ginsenoside-Rb1, -Rc, -Rd, -Rg3 S, -Rg3 R과 PT계인 ginsenoside-Rg1, -Re 및 compound K를 포

함한 총 8가지 성분이 모두 검출되었다. 배양 3일째에는 ginsenoside-Rb1, -Rg3 S, compound K만이 검출되었으

나, 이후 배양 7일째에는 ginsenoside-Re와 -Rg3 R을 제외한 6종류의 사포닌이 모두 검출되었다.
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표 14

[0083]

[표 14] 미삼 10%의 HPLC 분석 결과[0084]

(5) 인삼박을 이용한 균주별 혼합배양 [0085]

홍삼박(10%)을 이용하여 제조한 배지 내에서 각 균주 (바실러스, 유산균, 효모)의 혼합 배양 후 생장을 비교함[0086]

으로써 발효공정에서 홍삼박을 이용할 수 있는 미생물 균주를 분리, 확인하였다.

 바실러스(CH3-B.subtilis), 유산균(LAB-EML4, 새우생균제용 유산균) 및 Yeast(S-culture 원료, Danbaoli)를 본[0087]

실험의 균주로 사용하였으며 배지는 홍삼박 10% (배아박495+홍삼박55+청하박110+조효소10), 미삼 10% (배아박

495+미삼55+청하박110+조효소10)가 되도록 제조하여 각 균주를 1:1의 비율로 혼합한 후 pH를 측정하였다. 또한

조효소 1g을 증류수 30mL에 녹여 (원료 55g 기준) 제조하여 혼합하여 사용하였다(140mL). 혼합된 각 균주는 접

종한 후 30℃, 혐기조건(anaerobic condition)에서 7일 동안 배양 후 생균수를 확인하였다.

실험결과 균주별 혼합배양 시 홍삼박과 미삼 첨가에 따른 시료별 생균수 변화는 표 15와 도 17에 나타내었다.[0088]

바실러스, 유산균, 효모를 단일 접종하였을 경우와 혼합배양한 경우 모두에서 배양 7일째에 10
6
 이상의 생균수를

확인하였다. 특히 바실러스, 유산균, 효모를 단일 접종하였을 경우 10
7
 이상의 생균수를 확인할 수 있었다. 10%
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홍삼박을 첨가한 바실러스의 경우, 유산균, 효모 등과 혼합 접종하여도 최소 10
7
 혹은 10

8
 이상으로 증가한 생균

수를 확인하였으나, 미삼 10%를 첨가한 바실러스의 경우 10
7
 이하로 감소하는 결과를 보였다. 유산균의 경우 홍

삼박 첨가와 미삼 첨가, 그리고 단일접종과 혼합접종에 상관없이 최소 10
7
 이상의 생균수를 확인하였다. 반면 효

모의 경우 홍삼박 첨가와 미삼 첨가, 그리고 단일접종과 혼합접종 전체적으로 유사한 생균수를 나타내었으나,

대체적인 경향성으로 보아 미삼10% 첨가보다는 홍삼박10% 첨가의 경우 조금 더 높은 생균수를 보였다. 

표 15

[0089]

실험예 1. 추출물을 이용한 발효사료의 저장성 확인[0090]

홍삼박을 이용한 사료첨가제의 조건별 저장성을 확인하고자 당장, 산장 및 유산균 혼합 3가지의 군으로 나누어[0091]

실시하였다. 이때, 당장은 glucose 10%, 20%, 40%로 제조하여 각각 15g, 30g, 60g으로 시료인 홍삼박 150g과

혼합된 군을 의미하며, 산장은 Lactic acid 1%, 5%, 10%를 제조하여 당장과 동일하게 시료와 혼합된 군을 의미

한다. 또한, 유산균 혼합군은 glucose 5%와 유산균(EML-4) 1%를 혼합시켜 시료인 홍삼박 150g에 glucose 7.5g

및 유산균 1.5g을 접종 시킨 군을 의미한다.  

이때의 홍삼박의 수분 측정은 AOAC 법(Official Methods of Analysis, Association of Official Analytical[0092]

Chemists, Washington D.C. 1999)에 의해 측정하였다. 

저장성 평가 결과를 표 16,17 및 18와 도 18에 나타내었듯이 당장 및 유산균을 혼합하여 배양한 경우 밀봉과 진[0093]

공포장 조건에서 모두 저장 2주차부터 용기 내부에서 발생하는 가스에 의해 팽팽하게 부풀어 올랐으며, 산장에

비해 저장성이 확연히 떨어지는 것으로 판단되었다. 산장 저장 방법에 따른 8주간의 생균수 변화 분석 결과, 1%

의 lactic acid를 첨가하였을 경우 5%나 10%를 첨가하였을 때보다 일반세균, 효모 모두 안정한 생균수가 유지되

는 것으로 보여졌다.
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표 16

[0094]

표 17

[0095]

표 18

[0096]

실험예 2. 추출물의 항산화성 분석을 통한 기능성 평가[0097]

혼합비를 달리하여 배양한 실시 예1의 시료를 이용하여 동결건조한 후 삼각플라스크에 각각 5g을 취하여 50ml의[0098]

증류수에 넣고 60℃에서 4시간 3번 반복 열수추출하고, 추출액을 여과지를 사용하여 2회 감압여과하고, 회전 농
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축기(rotary evaporator)로 농축하여 동결건조 시킨 다음 -70℃에서 보관 후 DPPH 라디칼 소거활성을 Nanjo 등

(Nanjo, F., Goto, K., Seto, R., Suzuki, M., Sakai, M., & Hara, Y. (1996). Scavenging effects of tea

catechins  and  their  derivatives  on  1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl  radical.  Free  Radical  Biology  &

Medicine, 21(6),895902. 1996)에 의한 방법으로 측정하였다. 

① 시험원료의 항산화성 평가   [0099]

홍삼, 지상부 및 미강의 항산화성 평가 결과를 도 19에 나타내었다. 본 연구결과에서 IC50 값은 DPPH에 의한[0100]

free  radical의  50%를  소거시키는  농도를  나타내는  값으로  홍삼,  지상부  및  미삼의  IC50  값은  각각  0.126

mg/ml, 0.715 mg/ml, 1.978 mg/ml로써 항산화성은 홍삼, 지상부, 미삼 순으로 높은 결과를 나타냈다. 또한 시험

원료의 농도별 DPPH radical scavenging activity를 평가한 결과, 홍삼의 경우 0.0625 mg/ml와 0.125 mg/ml의

농도에서도 DPPH radical scavenging activity가 약 50% 정도로 높게 나타났으며, 0.25 mg/ml 이상의 농도에서

는 DPPH radical scavenging activity이 약 80% 정도로 높은 항산화성을 보였다. 지상부의 경우 농도가 증가함

에 따라 DPPH radical scavenging activity가 뚜렷하게 증가하였으며 특히 2.0 mg/ml의 농도에서는 약 80% 정

도의 높은 DPPH radical scavenging activity를 보였다. 반면, 미삼의 경우는 2.0 mg/ml의 비교적 높은 농도값

에서만 약 50%정도의 DPPH radical scavenging activity를 보임으로써 시험원료에 따른 항산화성은 홍삼 첨가의

경우가 가장 뛰어난 것으로 나타났다.

② 배양일에 따른 시료별 항산화성 평가  [0101]

혼합비를 달리한 시료의 배양일에 따른 항산화성 분석 결과는 표 19와 도 20에 나타내었다. 배아박, 홍삼박 20[0102]

과 지상부 5의 경우 배양 3주차에 항산화성이 가장 큰 것으로 나타났다. 홍삼박 5와 홍삼박 10, 미삼 10의 경우

배양 0주차에 가장 큰 항산화성을 보였다. 반면, 지상부 10과 미삼 5의 경우는 배양 7주차에 가장 큰 항산화성

을 나타내어 시료별 배양일의 경과에 따른 항산화성에 차이가 있음을 확인할 수 있었다. 한편 배양일에 따른 시

료의 농도별 DPPH radical scavenging activity를 평가한 결과 배양일의 경과와 상관없이 각 시료의 농도가 증

가함에 따라 DPPH radical scavenging activity가 비례적으로 증가하는 결과를 보였다.

표 19

[0103]

이상, 본 발명의 내용의 특정한 부분을 상세히 기술하였는바, 당업계의 통상의 지식을 가진 자에게 있어서, 이[0104]

러한 구체적인 기술은 단지 바람직한 실시양태일 뿐이며, 이에 의해 본 발명의 범위가 제한되는 것이 아닌 점은

명백할 것이다. 따라서, 본 발명의 실질적인 범위는 첨부된 청구항들과 그것들의 등가물에 의해 의하여 정의된

다고 할 것이다.  
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