
(19) 민 특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개    10-2011-0010173

(43) 공개    2011 02월01

(51) Int. Cl.
      

C07C 67/333 (2006.01)  C07C 67/31 (2006.01)

    C07C 69/82 (2006.01)
(21) 원        10-2009-0067595

(22) 원        2009 07월24

     심사청    2009 07월24  

(71) 원

과 원

  동 373-1

(72) 

도

역시  동 과 원 생 과
공 과 공 연 실

경균

경상남도 진 시 동 130-1

무 마드 란

역시  동 과 원 생 과
공 과 공 연 실

(74) 리

체 청   :  10 

(54) 폐 폴리에틸 탈 트   비 (2- 드 시에틸) 탈 트  

(57)  약

본  폐 폴리에틸 탈 트   폴리에  비 (2- 드 시에틸) 탈 트  

에  것 다.  본  폐 폴리에틸 탈 트   비 (2- 드 시에틸) 탈 트

는  ,  폐  PET  쇄  다 ,  에틸 리  가 고  고 ,  고압  계  상태(supercritical

state)에  20 내지 45  동안 시키는 공  포 다.  본  비 (2- 드 시에틸) 탈 트

 는  에  ,  폐  PET   폴리에  원료물질  비 (2- 드 시에틸) 탈 트

(BHET)  고  량생산  가능 다.  

  도 - 도1
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특허청  

청  1 

폐 폴리에틸 탈 트(PET)  쇄  다 , 에틸 리  가 고 계 건에  20 내지 45  동안

시  고체상  비 (2- 드 시에틸) 탈 트(BHET)  득 는 공  포 는, 폐 폴리에틸

탈 트  비 (2- 드 시에틸) 탈 트  는 .

청  2 

 1 에 어 ,

폐 PET는 폐 PET , 폐 PET , 폐 PET  또는 폐 PET 료 병  것  특징  는 

.

청  3 

 1 에 어 ,

드라 아 (dry ice)  여 직경  10mm  쇄시키는 것  특징  는

.

청  4 

 1 에 어 ,

계 건  719.7K 상, 1,300K  도 건  7.7Mpa 상, 15MPa  압 건  것  특징

는 

.

청  5 

 1 에 어 ,

클 브(autoclave)에  시키는 것  특징  는 

.

청  6 

        1 에 어 , 

       계 건에  20 내지 45  동안 시킨 물  차가운 물에 냉각시  산시킨 다 , 열  가

여 물  끓여주고 다시 냉각시키는 공  가  포 는 것  특징  는

       .

청  7 

폐 PET  드라 아 (dry ice)  여 쇄  다 , 에틸 리  가 고 719.7K 상, 1,300K 

도 건  7.7Mpa 상, 15MPa  압 건에  30 내지 35  동안 시  90% 상   BHET
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득 는 공  포 는, 폐 폴리에틸 탈 트  비 (2- 드 시에틸) 탈 트  

는 .

청  8 

폐 PET  드라 아 (dry ice)  여 쇄  다 , 에틸 리  가 고 719.7K 상, 1,300K 

도 건  7.7Mpa 상, 15MPa  압 건에  30 내지 35  동안 시킨 물  차가운 물에 냉각

시  산시킨 다 , 열  가 여 물  끓여주고 다시 냉각시  90% 상   BHET  득 는 공  포

는, 폐 폴리에틸 탈 트  비 (2- 드 시에틸) 탈 트  는 .

청  9 

폐 폴리에틸 탈 트(PET)  쇄  다 , 에틸 리  가 고 계 건에  20 내지 45  동안

시  고체상  비 (2- 드 시에틸) 탈 트(BHET)  득 는 공  포 는 에 

여 , 비 (2- 드 시에틸) 탈 트.

청  10 

폐 PET  드라 아 (dry ice)  여 쇄  다 , 에틸 리  가 고 719.7K 상, 1,300K 

도 건  7.7Mpa 상, 15MPa  압 건에  30 내지 35  동안 시킨 물  차가운 물에 냉각

시  산시킨 다 , 열  가 여 물  끓여주고 다시 냉각시키는 공  포 는 에 여 ,

비 (2- 드 시에틸) 탈 트.

  

 상  

       야

본  폐 폴리에틸 탈 트(poly(ethyleneterephthalate), PET)   비 (2- 드 시에틸)[0001]

탈 트(bis(2-hydroxyethyl)  terephthalate,  BHET)  에  것 다.     체 ,

본  폐 폴리에틸 탈 트  쇄  다 , 계 당공 (supercritical glycolysis)에  폴

리에  원료물질  폴리에  비 (2- 드 시에틸) 탈 트  는 에  것 다.

     경  

PET는 탈산(terephthalic acid, TPA) 또는 틸 탈 트(dimethylterephthalate, DMT)  원료[0002]

여 생  폴리에 , 고강도, 량, 가 (특 , 산 탄 )에  과 ,  과 , 

량생산  특  가지는 것  알  다.  1970   PET는 미 과 캐나다, 럽 등에  료

병  리 사 어 , 근에는 다양   비     에도 는 등 다양

 산업  생 야에 리  시 여,  비량  계  가  것  상 다.  

편, 게 우  특  가지는 PET는 게 연 지 않는 특  여, 심각  경 염 문[0003]

 야 시키는 것  문  어 다.  러  폐 PET  재 는 는, 크게 물리  

과   알  다.  물리  재   PET 클립 나 크 태  는 것 고, 

   폐 PET  원료물질  단량체(monomer) 또는 리고 (oligomer)    사

는 것 나, 산업  측 에 는   는 것  욱 람직 다. 

그동안  개   는,  탄  (methanolysis),  당공  (glycolysis),  가[0004]
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(hydrolysis), 가아미  (aminolysis), 가암 니아 (ammonolysis) 등  는 , 들   탄

, 당공 , 가  등  가  리 고 다.  그러나, 상    탄   가

는 PET  시 생   질과 양  극  ,  시간  고, PET  원료물질

TPA 또는 DMT   만 생산 여 들  원료  는 각 PET 생산공 에  사   에 없다는

단  가진다.                                  

라 , 상  래  문  결 여, 탄   가 에 비 여 상  게 BHET[0005]

생산   는 당공  다 , 량  는 폐 PET  여 새 운 PET 생산  원료  사

   것  상 나, 아직 지는 에  보고가 무  실 다.

     내

        결 고 는 과

본 들  상  래  문  결  여  연  결과, 계 상태에  게[0006]

BHET    는 당공  , PET   에  사 , , 산  우  폴리

에  원료물질  단량체, , 비 (2- 드 시에틸) 탈 트     고, 본 

 게 었다.  

결 , 본  주   계 당공  여 폐 폴리에틸  탈 트   비 (2- 드[0007]

시에틸) 탈 트  는  공 는 것 다.

        과  결 단

본  에  ,  폐  PET  재 여  얻어지는  당공  원료물질  에틸 리  계  상태[0008]

(supercritical state), ,  도가 719.70K,  압  7.7Mpa 상  건에  BHET  다.  

         과

본  비 (2- 드 시에틸) 탈 트  는 에 , 폐 PET   새 운 PET  생산[0009]

  원료물질  비 (2- 드 시에틸) 탈 트(BHET)  고  량생산  가능 다.  본 

에 여 폐 PET  재 여  BHET는 , 폴리에  지  는 원료물질  사

, 게  폴리에 지는 사진  상 , 크  크, 체도료, 착 ,   가

공 ,  지, 식  보 , 료 병, 등 다양  재  사   어 고 가 가치  창   

 뿐만 아니라, 재  상  경문  결   는  다.    

     실시   체  내

본  폐  폴리에틸 탈 트   비 (2- 드 시에틸) 탈 트  는 ,[0010]

폐 PET  쇄  다 , 에틸 리  가 고 고 , 고압  계 상태(supercritical state)에  20 내지 45

 동안  시키는  공  포 다(참 :  도  1).   ,  PET는   TPA  DMT   에틸 리

(ethyleneglycol)   체 , 에 는 것  아니나, 폐 PET , 폐 PET , 폐 PET

, 폐 PET 료 병 등 각  폐 PET  포 , 드라 아 (dry ice)  여 직경  10mm 

쇄시키는 것  람직 다.   클 브(autoclave)에  ,   생 물(BHET)

계 건에  20 내지 45  동안 시킨 물  차가운 물에 냉각시  산시킨 다 , 열  가 여 물

끓여주고 다시 냉각시  고체 물  득 는 것  람직 다.  
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편, 상  계 도 건  719.7K 상, 1300K  건  람직 , 1300K 상  ,  [0011]

상과 량생산에 어 움  고, 719.7K 가  계 건에  상 는 고 과 짧  시간  

  없다.  또 , 계 압 건  7.7Mpa 상, 15Mpa  건  람직 , 15Mpa 상  , 

 상    비  가 여 량생산  어 워 지고, 7.7Mpa 가 , 폐 PET  원료

시간    낮아 진다.  라 , 가  람직 게는, 폐 PET  드라 아 (dry ice)  여

쇄  다 , 에틸 리  가 고 719.7K 상, 1300K  도 건  7.7Mpa 상 15Mpa  압

건에  30 내지 35  동안 시키 , 90% 상   BHET  득   다. 

식 1

[0012]

, PET  에틸 리   상  식 1  공 에 여 진 다.  식 1  본  폐 폴[0013]

리에틸 탈 트  비 (2- 드 시에틸) 탈 트  는  공  개략

나타낸 것 다.  상  식 1에  보듯 , 폐 PET  공 에  비 (2- 드 시에틸) 탈 트

생 는 것  지만, 상  공 에  첫 째 뿐만 아니라,  째  여 비 (2- 드

시에틸) 탈 트  생 물  과 에  어, 식 1에 나타낸 여러 물  비 (2-

드 시에틸) 탈 트  비  90% 상 생 다. 

, 실시  통 여 본  보다 상  고  다.  들 실시 는 지 본  보다 체[0014]

   것 , 본  지에 라 본  가 들 실시 에  지 않는다는

것  당업계에  통상  지식  가진 에게 어   것 다.

 우 ,  폐 PET  재   는  연  여, 각  다  3  PET  사 여 동[0015]

 실험  진  후, BHET  에  실험  진 다.  

실시  1: 폐 PET   BHET  [0016]

폐 PET((주)SK , 도 2에 량 포  나타냄)  믹 에 고 리  도  낮 어 PET가[0017]
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게 쇄 도  드라  아  어 1시간 동안 치 다.  그런 다 , 0.3g  쇄  PET  5.0g  에틸

리  클 브(autoclave)에 어 723K에  20 내지 45  동안 시키고, 꺼내어 차가운 물에  식

 산시  주었다.  어, 열  가 여 액  도  가시  물  끓여 주었다.  , 끓는 물  

는 는, BHET는 끓는 물에   지만, 지 않  리고 들  물에 지 않아 게 생

 BHET  리   고, 끓는 물에 았  BHET는 물  도  낮 어 주  BHET가 결  어 게 리

가  가능 도  주는  역  다.    생 물  비 (2- 드 시에틸) 탈 트(bis(2-

hydroxyethyl)terephthalate,  BHET)  량  여,  물과  트라 드 퓨란(tetrahydrofuran)

50:50( 비)   액에 시 , 고 능 액체크 마 그래 (HPLC)  다:  , HPLC 건

 물질  20μl 고, 0.8ml/min  THF/H2O  매  Reverse-phase Zorbax-C8 컬럼  사 여

254nm에  측 다.  그 결과,  30  후 폐 PET는 90% 상   BHET  변 었는 , 단시간에

량  BHET가 생  알  었다.  

실시  2: 폐 PET 물질   BHET  [0018]

폐 PET 물질(다양   폐 PET 병  쇄  시료, 도 2에 량 포  나타냄)  드라 아  [0019]

여 칩(chip)  태  쇄  다 , 0.3g  쇄  PET  5.0g  에틸 리  클 브에 어 723K

에  20 내지 45  동안 시키고, 클 브  차가운 물에  식 주었다.   생 물  비 (2- 드

시에틸) 탈 트(BHET)  량  여, 물과 트라 드 퓨란(tetrahydrofuran)  50:50(

비)   액에 시 , 실시  1에  동  건에  고 능 액체크 마 그래 (HPLC)  

다.  그 결과,  20 내지 45  후 폐 PET는 90% 상   BHET  변 었는 , 단시간에 량

BHET가 생  알  었다.   

실시  3: 폐 PET 병   BHET  [0020]

카 라 료  폐  PET  병(도  2에  량  포  나타냄)  드라 아  여 말 태  쇄[0021]

다 , 0.3g  쇄  PET  5.0g  에틸 리  클 브에 어 723K에  20 내지 45  동안 시키

고, 클 브  차가운 물에  식 주었다.   생 물  비 (2- 드 시에틸) 탈 트(BHET)

량  여, 물과 트라 드 퓨란(tetrahydrofuran)  50:50( 비)   액에 시

고 능 액체크 마 그래 (HPLC)  다.  그 결과,  20 내지 45  후 폐 PET는 90% 상  

BHET  변 었는 , 단시간에 량  BHET가 생  알  었다.    

실시  4: BHET  시간에   변[0022]

상  실시  1-3   여  BHET  시간에   변  다(참 :  1)  [0023]

 1

PET   시간에  변  찰실험 건[0024]

PET PET (g) 에틸  리 (g) 도 (K) 시간 ( )

실시 １  PET 0.3 5.0 723 25

실시 １  PET 0.3 5.0 723 30

실시 １  PET 0.3 5.0 723 35

실시 １  PET 0.3 5.0 723 40

실시 １  PET 0.3 5.0 723 45

실시  2  폐PET 0.3 5.0 723 25
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실시  2  폐PET 0.3 5.0 723 30

실시  2  폐PET 0.3 5.0 723 35

실시  2  폐PET 0.3 5.0 723 40

실시  2  폐PET 0.3 5.0 723 45

실시  3  폐PET 0.3 5.0 723 25

실시  3  폐PET 0.3 5.0 723 30

실시  3  폐PET 0.3 5.0 723 35

실시  3  폐PET 0.3 5.0 723 40

실시  3  폐PET 0.3 5.0 723 45

도 3  본   1  실험 에   비 (2- 드 시에틸) 탈 트   나타내는 그[0025]

래 다.  도 3  그래 에  보듯 , 시간  30  후에도 BHET 생 물  얻   지만, 시간

30 내지 35  사 에 BHET   얻    다.   

상, 본  람직  실시  참 여 지만, 당   야   당업 라   특허[0026]

청 에 재  본  사상  역  어나지 않는  내에 , 본  다양 게 변경시킬

     것 다.

도  간단  

도 1  본  폐 폴리에틸 탈 트  비 (2- 드 시에틸) 탈 트  는 공[0027]

 개략  나타낸 그림 다.  

도 2는 본 에  사  폐 폴리에틸 탈 트  평균 량  나타내는 그래 다.  [0028]

도 3  본  에 어 , 시간에  비 (2- 드 시에틸) 탈 트   나타내[0029]

는 그래 다. 

도

    도 1
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    도 2

    도 3
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