
(19) 민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2017 04월06

(11) 등    10-1723449

(24) 등    2017 03월30

(51) 특허 (Int. Cl.)

     G01N 27/414 (2006.01)  G01N 27/12 (2006.01)

(52) CPC특허

     G01N 27/4141 (2013.01)

     G01N 27/12 (2013.01)
(21) 원        10-2015-0006672

(22) 원        2015 01월14

     심사청    2015 01월14  

(65) 공개        10-2016-0087560

(43) 공개        2016 07월22

(56) 술 사 헌

KR1020110066849 A*

KR101437289 B1

KR1020120048828 A

KR1020140097842 A

*는 심사 에 여  헌

(73) 특허

원 연 원

역시  989  111( 진동)

(72) 

여순

역시  평1  12 ( 평동, 크
리7단지 트) 706-701

맹

역시  남 15  40  ( 우동) 301

(74) 리

특허  러스

체 청  수 :   4   심사  :    승

(54)  칭 그   산

(57)  

본  그  산 에   변  측 여 산 에 도   수 고, 실리   

에 치 는 도  도 에  그  원  여  사  가능  산 에

 것 다.

  도 - 도1

등록특허 10-1723449

- 1 -



  지원  가연 개 사업

    과 고     525430-14

    처           미 창 과

    연 리           연 재단

    연 사업       주 사업

    연 과       / 빔  연    지원

     여         1/1

    주         원 연 원

    연 간        2014.01.01 ~ 2014.12.31

등록특허 10-1723449

- 2 -



  

청

청  1 

(10);

상  (10)  상 에 사 비 어 산 에 도에   변 는 그 층(30);

상  그 층(30)  상 에 비 는  개  극(40); 

상  그 층(30)과 상   개  극(40)  는 태  비 는 개 (50);

 포 ,

상  개 (50)는 산  상  그 층(30)  원가스  여 원  산 그  만들  택

 사 고, 원가스  는 (51)  내  체  는 (52)  포 , 원가스가 상

 개 (50) 내   후, 상  (51)  (52)는 닫 는 것  특징  는 그  

 산 .

청  2 

 1 에 어 , 상  산 는

상  (10)  에 착 는 도 (20);

 포 는 것  특징  는 그   산 .

청  3 

 2 에 어 ,

상  도 (20)는  20도에  1000도 지 도  가능  것  특징  는 그   산

.

청  4 

 1 에 어 , 상  (10)

SiO2, TiN, Al2O3, TiO2  SiN  어느 나  것  특징  는 그   산 .

청  5 

삭

청  6 

삭

 

 술  

본  그   산 에  것 , 에 비 여 보다 간단   가    생산[0001]
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고 가  다 에 사  가능  산  에  것 다.

산 는  원  나  상 에 는 맛, 색   냄새가 없는 체 상태  재  공  주  지[0002]

뿐 니  우주 체에 걸쳐 다  원  공  결  상태  리 다. 산 는 생  , 식  

, 산업상    타 여러 에   체  산  재  그 도에  경  염 도

 측 도 고, 산업상  개 도 다. 러   에 산  측   산 가

개  었고, 료 , 술 , 경보   산업  사 고 다.

산 는 듯 다 에 사 고 지만 실생 에  가  쉽게 찾  볼 수 는 것  동차  것 다. [0003]

근 경보   각  가스에  규 가 강 고, 에 지   에  

 연비  연비개 에  가 지고 다. 에  각 동차 사들  동차에 가스 내 산 량

 측 는 산  비 고, 측  가스 내 산 량에 근거 여 연료 사량  어 거나, 매 컨

 후  산 량  비 여 매컨   니 링 는 시스  갖  동차  시 고 다.

 경  술

상  산 에 는  술  지 니 (Zirconia,  ZrO2),  ,  식,  ,  티타니[0004]

(Titania, TiO2)   등  는  사 고 다.   지 니  는 식  지

니 가 에 는 매우  크  에  통 지 나 고 에 는 산 만 통과 여 

생시키는 특  사 다. 다시 말  상  지 니  는  산    ,

생 는  측  산 도  측  수 다.

본공개특허 1995-218468 (" 계 식 산  ", 1995.08.18,  술 1)에는 상  지 니[0005]

특  여 체  산 도  측 는 산 에  개시 다. 보다 체  술 1에 는

 650도 도  고 에  지 니   쪽에 극  착 고   공  상태  검사 상

체  지 니   쪽에 게 고 나 지 쪽  산 도가  에 게 다. 검사 상

체에 산 가 재   생 , 검사 상 체에 산 가스가 많 수  강   걸리게 다. 

생 는   측  검사 상 체내  산  도  측  수 는 치 다. 술 1

지 니  는  만들어진 산 는 수  3  상  고,   지비가

  지만 가격  비싸다는 단  다.

 는  공  매질  도에   달 도가 달 지는 특  탕  고 다.[0006]

체 내에   거리   개  트 스듀 들 사  달 는   여 체

도  고  주어진  체에  산  량  차지 는 비  는 식 다.  는

식  도가 빠 고 가격  비  다는  지만   는 트 스듀  비

 고 에  가 커지는 단  다.

식 산 는 산 가 다  체  달리 상  갖는 것  다. 상   [0007]

   질  가지게 지만,   사 지  다시  질  는 상 다. 산

는 상  가지  에 극에 끌어 당겨지는 질  가지게 고, 것  여 산  만든다.

보다 는 트스  브리지  고,  도측  체  개  상  트스  브리지 

2변  루게 다. 그  쪽  도측  체   에 고 검 가스  트스  브리지 

린다. 검 가스 에 산 가스가 포 어  산 가 가지고 는 상 에   걸린 쪽  

도측  체 쪽  산 체가   트스  브리지   달 진다. 산 체  도에 비

여  달 지    차  측 여 산 가스  도   수 는 것 다. 식 산 는 수

 고 도가 빠 다는  지만  가격  고, 진동에  차가 는 단  다.

 말  들 에도 , 티타니    여 산  측 는 도 별개  치가 [0008]

거나 치  가 크다는  가지고 다.

술 헌
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비특허 헌

(비특허 헌 0001)  본공개특허 1995-218468 (" 계 식 산  ", 1995.08.18.) [0009]

 내

결 는 과

본   그  산 에   변  측 여 복 거나 다  치가  없  측[0010]

간단 고 가  산  공 는 것 다.

또  산  그  원  통   동 가능  산  공 는 것 다.[0011]

과  결 수단

본  (10), 상  (10)  상 에 사 비 어 산 에 도에   변 는 그 층[0012]

(30)  상  그 층(30)  상 에 비 는  개  극(40)  포 다.

상  산 는 상  (10)  에 착 는 도 (20)  포 다.[0013]

상  도 (20)는  20도에  1000도 지 도  가능 다.[0014]

상  (10)  SiO2, TiN, Al2O3, TiO2  SiN  어느 나 다.[0015]

상  산 는 상  그 층(30)과 상   개  극(40)  는 태  비 는 개 (50)  포 다.[0016]

상  개 (50)는 원가스  는 (51)  내  체  는 (52)  포 다.[0017]

 과

본  그   산 는 그  산 에  변  측   측  치[0018]

에 다  치가  없어  산 보다  간단 다.

또  그  여  산 보다 가  산   수 다.[0019]

또  실리  도 과 원가스  열처리  산 그  원  산 그  만들어  사[0020]

 가능 다.

도  간단  

도 1  본  실시 에  그   산  사시도.[0021]

도 2는 본  실시 에  그   산  단 도.

 실시   체  내

 첨  도  참  본 에  직  실시  상   다. 에 , 본 [0022]

  청 에 사  어나 단어는 통상 거나 사  미   어 는 니 , 

는 그 신   가      어  개  게  수 다는 원칙

에 각 여, 본  술  사상에 는 미  개  어 만 다.

 본 에 재  실시  도 에 도시   본  가  직   실시 에 과  뿐[0023]

고 본  술  사상   변 는 것  니므 , 본 원시 에 어  들  체  수 는 다

 균등 과 변 들   수  여  다.

  다  산  측  술에 여 다. 편 근 다  에  그 (graphene)  [0024]
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는 여러 술  개 고 다. 그  탄  원  루어   원  1개  께  루어진 

막  말 는 것 , 상술   같   층  께가 0.2nm 도  벽  2차원 질  리   

도 다. 그  리보다 100  상 가  통 고, 도체  주  쓰 는 단결  실리 보다 100

 상  빠 게 동시킬 수 고, 강도는 강철보다 200  상 강 , 고  열 도  는 다

몬드보다 2  상 열 도  , 탄  뛰어나 늘리거나 도  질  지 는 등 매우

우수  질  가지는 신 재 다.

러  그  특   나는  25도 상에  산  는 산   산 그  다는[0025]

것 다. 산   , 원 ,   고 산 수(Oxidation number)가 가 는 것  말 다. 산

  술뿐만  니  산업   주변  경에 도  쉽게  찾 볼  수  다.  그   가  철(Iron,

Fe) 다. 상생 에 도 쉽게 볼 수 는 철  과    산  산 여 산 철  다.

산 철  철에 비  도도가 어지고, 강도가  쉽게 스러지는 등 순수  철에 비  특  달

진다.  원   상  산 과  는  것  ,  원 ,    얻고  산 수(Oxidation

number)가 감 는 것  말 다. 산 과 마찬가지  원   는 철 다. 연 상에 재

는 철  산 철  다  과 께 여 는 돌 어리 , 철   철 에  철  뽑 내  

다. 순수  철  생산 는  에 산 철  포 고 는 철 과 탄  어 산 철  원 ,

탄  산  도 는 것  산 철  원 어 철  고, 탄 는 산 어 산 탄 가 는 과

다. 게 원  철  본  가지고  특  우수  도도  강  가지게 다.

상  철   같  산 시 특  달 지는 것  철 뿐 니  다   질도 마찬가지다. 그[0026]

또  산 그  뀌  그  가지고 는 우수  도도특  게 다. 다시 말  그  

 가 가  통 지 는 질  가지게 는 것 다. 또  다  질과 마찬가지  산 그  

원  그  만들  본  가지고  특  다시 가지게 다. 산 그  원  산 그 (reduced

graphene oxide)  만드는   가지가  다. 첫 째 는 드 진(Hydrazine, N2H4) 나 

드 진 수 (N2H4-H2O) 에 24시간동   100도  가열  만드는 , 원가스  시킨 후 

1000도에  가열 는 , 수 마 상태에  수 간 산 그  시키는   강  스 빛에

시키는  등  다. 상    드 진 나 드 진 수  사 는  가  많  쓰

고, 원가스  시킨 후  1000도에  가열 는  그 에 가  가 운 원  산 그  생

다.

본  상   같  그  산   원 특  , 원 는 원  그 에 가[0027]

가 운 원가스  사 는   산  시 고  다.

도 1  본  실시 에  그   산 에  간략 게 도시  도 다. 도 1  참[0028]

여 본  실시 에  그   산    동 원리  다.

도 1에 도시   같 , 본  실시 에  그   산 는  측   [0029]

(10), 상  (10)  에 비 는 도 (20), 상   상 에 사 비 어 산 에  도

에   변 는 그 층(30), 상  그 층(30)  상 에 비 는  개  극(40)  포 다.

상  (10)  SiO2, TiN, Al2O3, TiO2  SiN  어느 나  수  상  본  실시 에 는[0030]

SiO2  사 다.

상  도 (20)는  20도에   1000도 지 도  가능 다. 도    20도[0031]

는  25도 상에  그  산  어나  에  지  고, 도  상

 1000도는 당 도에  그  원  어나  다.

상   산 는 상  그 층(30)에  상 체 내에 재 는 산  검 다.  말 듯,[0032]

그   25도 상  상태에  산 에  산 가 시 어 산 그  변 다고  다.

그  산 그  변 게  그  본  가지고 는 우수  도도특  어 리게 다.

다시 말 , 그  값  가게 어 가  통 지 는 질  가지게 다. 상  그  특

 여 산  측 는  다 과 같다. 상  도 (20)  여 도   25도 상

도  게 지  검사 상 체  상  그 층(30)   보낸다. 검사 상 체에 산 가 포

어 다  상  그 층(30)  산  여 산  어나 상  그 층(30)  그  산 그

 변 게 고, 그에  상  그 층(30)   변 게 다. 상  그 층(30) 상 에 비  
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개  상  극(40)에 측   나 측  연결 여 산  상  그 층(40)   측

 검사 상 체  산 도   수 다.

도 1  도 2에 도시   같  본  실시 에  그   산 는 상  그 층(30)과[0033]

상   개  극(40)  는 태  비 는 개 (50)  포 다.

상  개 (50)는 원가스  는 (51)  내  체  는 (52)  포 다.[0034]

상  개 (50)는 산 그  다시 원  산 그  만드는   폐  만들   [0035]

다.  말 듯 산 그  원가스  그 에 시키고  1000도 도  열처리   다시 원

산 그  원 다.  원가스 는 수 (H2), (urea, CO(NH2)2), 질 (N2), 곤(Ar)등  사

다. 상     상  개 (50)  상  그 층(30)과 상  극(40) 상 에  후 상

 (52)  상  (52)  열고 상  (51)  통  원가스  다.   원가스

  상  (51)  (52)  닫  내 공간  폐 고 상  도 (20)  통  도  

 1000도   열처리  다. 상    산 그  원  산 그  원 어 

 사  가능 다.

본  산  퓨 (fuse) 도 사  가능 다. 상  퓨  통상 낮  도에  리는  만든 짧[0036]

  지칭  에 규  값 상  과도  가 계  지 못 게 동  차단 는  

치 다. 본   산  퓨 는  도에  그  산  격 게 어나고, 에 

 격 게  진다는   다.  순수  그    낮   가지지만  

600~700도에  산 그    매우   가진다. 산   막거나 산 에 민감

치 또는 에  600~700도  고  지  상  극(40)에 산  차단  또는 산 감지  연결

 다 , 량  산 에도 상  그 층(30)  격  변 가 어나는   수 므 ,

산  퓨   수 다.

 

10 : [0037]

20 : 도

30 : 그 층

40 : 극

50 : 개  51 : 

52 : 
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도

도 1

도 2
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