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본  진주 개 알 물  항원 단 질, 에 특  항체  상  항체  하여 진주 개

식량  하는  공한다. 본  에  고 하게 진주 개  식량  량 할

 ,  통해 진주 개  생 사 연  한 보 공   리가 가능하다. 
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특허청  

청 항 1 

열  1  시 는 진주 개 알 물  항원 단 질.

청 항 2 

열  2  시 는 진주 개 알 물  항원 단 질.

청 항 3 

열  3  시 는 진주 개 알 물  항원 단 질.

청 항 4 

열  4  시 는 진주 개 알 물  항원 단 질.

청 항 5 

열  5  시 는 진주 개 알 물  항원 단 질.

청 항 6 

열  6  시 는 진주 개 알 물  항원 단 질.

청 항 7 

열  7  시 는 진주 개 알 물  항원 단 질.

청 항 8 

열  8  시 는 진주 개 알 물  항원 단 질.

청 항 9 

1항 내지 8항  어느 한 항  항원 단 질에 특  항체.

청 항 10 

(i) 9항  항체  한 항원-항체  진주 개  알 단 질 양  량하는 단계; 

(ii)  단계 (i)에  량한 진주 개  알 단 질 양과 실  양  곡  통하여 실  진주

개  알 단 질 양  하는 단계  포함하는,

진주 개  식량  하는 .

청 항 11 

10항에 어 ,

항원-항체  항체 역 (ELISA)  특징  하는, 진주 개  식량  하는 

.

  

 상 한 

       야

본  진주 개 알 물 항원 단 질  에 특  항체  하여 진주 개  식량  [0001]

하는 에 한 것 다.
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     경  

도 태평양 산  지역에 걸쳐 식하는 진주 개(Pinctada margaritifera)는 다  (species)들보다 크[0002]

가 무척 커   큰 진주  생산할  다.  에 라, 진주 개  양식  통한 진주  생산  남태평양

도  가에  가  한 산업  하나  리 고 ,  진주 개  연평균 생산량  6 M/T(Metric

ton, 미  175,000,000)에 달한다.  러한 진주 생산량  가는 진주 개   격  가시

, 진주 개 원량  감 시 다. 

　 남태평양 크 라  (Chuuk Lagoon)  진주양식 산업에  진주 생산  한  안  공  가[0003]

 시 한   하나 다.　 재 크 라 에  진주 개  양식  연산 진주 개  

   채묘하는 연 채묘 식  주  사 었 나, 양식 산업  한 한 양   보에 어

움  겪고 는 실 다.  에 라, 공 묘생산  도 하여 진주 개  안  공 함

  생산  필  게 식 었 나, 진주 개  생 사  식생리 등에 한 연  

진주 개  공 묘생산  아직 지 공  루어지지 않고 다.  또한, 열 지역에 포하는 매

 식에 한 연 는 지역  매 에 비하여 매우 빈약하  문에, 열  매  식 략 나

생리에 한 보가  한 실 다. 

라 , 공  진주 개 원 리  해 는 우량 묘  생산  한  식생리학  연 가 드[0004]

시 행 어야 하 , 는  연  생식주  악  산란시  과 같   연   

생산 는 알과  량  , , 포란 (reproductive effort 또는 fecundity)  등  연 가 포함

다.  특 , 포란  에 한 연 는  상  어 움 문에  연 에 비하여 그 연 가 매우

한 실 다.  는 다  동물과 달리  매 는 알  포함하는 생식 (ovary)가 물리  

리 지 않고, 막  맹낭에 포함 어 , 매  포란 가 만 또는 천만 개에  

문 다. 

에 하여, 본 들  매   진주 개(Pinctada margaritifera)  알 단 질에 하여 특[0005]

 하는 항체  하고, 진주 개 식량  량  하는  개 하여 본  

하 다. 

     내

        해결 하고 하는 과

본   진주 개 알 물  항원 단 질  공하는 것 다. [0006]

본  다   진주 개 알 물  항원 단 질에 특  항체  공하는 것 다. [0007]

본  또 다   상  항체  하여 진주 개  식량  하는  공하는 것 다. [0008]

        과  해결 단

본   달 하  하여, 본  아미 산 열 [X-Y-Pro-Phe-Arg-Glu-Z-Lys-Asp-Arg][0009]

 시 는 진주 개 알 물  항원 단 질  공한다: 

상  아미 산 열에 , [0010]

X는 Phe 또는 Asp 고; [0011]

Y는 Lys 또는 Ile 고;[0012]

Z는 Glu 또는 Ser 다. [0013]

(상  아미 산 열에 , Pro는 프 린; Phe는 닐알라닌; Arg  아[0014]

닌; Glu는 루탐산; Lys는 라 신; Asp는 아 트산; Ile는 아 신; Ser는 린  아미 산 약 다.)[0015]

상  아미 산 열  체  시하  열  1 내지 8  시 는 진주 개 알 물  항원 단[0016]

질  공할  다.

본  다  양태 , 본  상  항원 단 질에 특  항체  공한다. [0017]
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본  다  양태 , 본  [0018]

(i) 상  항체  한 항원-항체  진주 개  알 단 질 양  량하는 단계; [0019]

(ii)  단계 (i)에  량한 진주 개  알 단 질 양과 실  양  곡  통하여 실  진주[0020]

개  알 단 질 양  하는 단계  포함하는,

진주 개  식량  하는  공한다. [0021]

상  항원-항체  ,  것에  한 하는  것  아니지만,  항체 역 (ELISA)  사 할  [0022]

다. 보다 체 , 본  진주 개 식량  하는  진주 개 알  에 여하는

특  알 단 질  본  항체  한 항체 역  량 하여, 특  알 단 질 

량  간  득할  다.  간  득한 특  알 단 질 량  실  양-간  양 곡

 통하여 실  알 단 질 양  하고, 한 개체가 가지고 는 알 단 질 양  알  (포란 )

할  다.

         과

본 에  진주 개  식량  항원-항체  특  원리  하여 고 하게[0023]

진주 개  식량  량 할  는  지닌다. 또한, 본 에   진주  생산하는 

진주 개   리  생 사 연 에 한 보  공할  다.

     실시  한 체  내

하, 본    특징  다  실시 들  통하여 보다 상 하게 하고  한다. 그러나[0024]

하  실시 들  본  내  시하는 것  뿐  가 실시 에 해 한 는 것  아니다. 

실시[0025]

실시  1: 진주 개 알 물  [0026]

1-1: 알  리[0027]

진주 개   4월경에 진주 개 30개체  마 크 시아 연  주  연승 하식 양식 에  채[0028]

집하 다.  본 에  사  암컷 는 12개체 , 크  는 105.3 내지 155.7 mm 다.　 

우 , 진주 개  각  거한 후, 생식  직   취해  학 미경  암/  하 다.[0029]

한 암컷  난   개하여 트리 (Petri dish)에 고, 도 날  하여 난   

무늬  게 집  낸 다 , 드러운  압 하여 알  하 다.  상  리  알  0.02 mM 암

니아 액(ammonium hydroxide)  해  량(0.45 ㎛ 여과  균처리 )과 합하고, 망  크 가 100

㎛  체  거  물  걸러주었다.  알과 여과 해  합액  다시 망  크 가 40 ㎛  체  알 

미  물  거한 후,  원심 리(1000 R.P.M., 10 min.)하여 상등액 내  여 물  거하

다.  후 하여,  진주 개 알  -75℃에  냉동시키고, 동결건  하여 동결건 하 다. 

1-2: 진주 개 알  생 학  [0030]

(1)  탄 물 함량 [0031]

 탄 물 함량  - 산 (Phenol - Sulfuric acid method, Taylor (1955))  하 다.  동결[0032]

건   진주 개 알 말에 PBS  어  쇄  균질  한 다  원심 리하여 상등액  취하 다.

후 상등액에 과 산 액  첨가하여 색 시킨 , 학 (spectrophotometer)  하여 490nm 

에  도  하 다.　 무  트  (Dextrose anhydrous)  50 내지 1000 ㎍/㎖ 도  하여 

액  하 고, 트  액 탄 물 도  도  상 식에 라 시료   탄 물 함량

(mg/g Tissue Dry Weight, TDW)  하 다.

(2)  단 질 함량 [0033]

 단 질 함량  동결건   진주 개 알 말에 0.1M 산 나트 (NaOH)  어 37℃에  2시간 [0034]

큐 해  다  원심 리하여 상등액  취한 ,  BCA  단 질 어  키트(protein  assay  kit,  Pierce,

23227)  학  사 하여  562nm  에  도  하고,  도  상 식에  라  BSA  (bovine
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serum albumin) 액  단 질 도 (50 ~ 1000 ㎍/㎖)  시료   단 질 함량 (mg/g TDW)  나타내었다.

(3)  지  함량 [0035]

 지  함량  동결건  진주 개 알 말에 클 포   탄  합액  어 시료   지[0036]

 하 다. 후 하여, 0.9% 염 나트 (NaCl)  첨가하고, 클 포  과 탄 -물    나눈

다  쪽  탄 -물  합   리고, 지  아 는 클 포   취하 다.  상  지  함

한 클 포   알루미늄 에 고, 건 에  하루 동안 건 하여 클 포  거하 다. 후 

 무게  빼주어 지  양(mg/g TDW)  하 다.

라 , 진주 개 알  생 학   결과는 하  [  1]에  보는  같 ,  단 질  40 내지[0037]

51%,  탄 물  4 내지 10%,  지  20 내지 22%   나타내었다.

 1

[0038] 단 질 탄 물 지

함량 (%) 45.5 7 21.5

실시  2: 진주 알 물  항원 단 질  아미 산 열 [0039]

실시  1-1에  리한 진주 알 물  한 도 3  도 4  항원 단 질  진주 알에 특  단[0040]

질  아미 산 열  하 다. 그 결과, 23kD 단 질  아미 산 열  하  는 아래  2  같

다. 다만, 단 질  아미 산 열   당업계에 한 것 다. 

 2

열[0041] 아미 산 열

열  1 Phe Lys Pro Phe Arg Glu Glu Lys Asp Arg

열  2 Asp Lys Pro Phe Arg Glu Glu Lys Asp Arg

열  3 Phe Ile Pro Phe Arg Glu Glu Lys Asp Arg

열  4 Asp Ile Pro Phe Arg Glu Glu Lys Asp Arg

열  5 Phe Lys Pro Phe Arg Glu Ser Lys Asp Arg

열  6 Asp Lys Pro Phe Arg Glu Ser Lys Asp Arg

열  7 Phe Ile Pro Phe Arg Glu Ser Lys Asp Arg

열  8 Asp Ile Pro Phe Arg Glu Ser Lys Asp Arg

지  않  다  크  단 질   N-말단  쪽에  methylation,  glycosylation,  alklation,[0042]

acetylation 등  modification   문  단 다. 

실시  3: 항체  [0043]

실시  1-1에 라 동결건  진주 개 알 말에 PBS  어  쇄  균질 하고, 원심 리하여[0044]

상등액  취하여 진주 개 알 단 질 물 도가 0.5 mg/㎖가 도  하 다.  상  진주 개 알

단 질 물 0.5 ㎖   동 양  프 드 컴플리트 애 트(FCA; Freund's Complete Adjuvant)  합하

여 끼  등 피하에 4 ~ 5  나누어 주사하 다.  ,  첫 주사  끼  귀동맥에  액

채취하여 사 하 다.   첫  주사 2주  후,  동 한 항원 단 질과 프 드 컴플리트 애 트(FIA;  Freund's

Incomplete Adjuvant)  합하여  4차  주사하 다.  

한편, 항체  과   2에 나타낸  같다.  항체가 는 동안 끼  귀동맥에  액  채취하여[0045]

청  리하 다.

 3

간[0046] 처리 청 채취

0 주 첫 

2 주 1차 가 역 ○
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4 주 2차 가 역 ○

5 주 3차 가 역주사

7 주 4차 가 역 

8 주 ○

9 주 ○

13 주 ○

실시  4: 항체  과 검   [0047]

4-1: 집 시험(Heammaglutination test)[0048]

청 내 항체  재 무  항체  역가  알아보  해 집 실험  실시하 다.  실험에 사  [0049]

액  사람  액에  리한  하 다.  EDTA 또는 헤 린(Heparin)  처리  브에 액(Human)

 3㎖ 도 채 한 다  PBS  3  척하고, 원심 리하여 (RBC, Red blood cells)  리시 다.  상

 리  가 1%가 도  PBS에 시키고, 1% RBC에 포 말린  첨가하여  안  시 ,

 후 포 말린  처리  1% RBC  0.05 mg/㎖ 탄닉산(tannic acid)  1:1  어주어  시 다. 후

하여, 상   에 항원  진주 개 알 단 질 물  동 량 첨가하고, 10 간 상 에  큐

한 후, [  3]에  나타낸 청 채취 시 에 채취  청  100  하 고, 56℃에  30 간 열처리하

여 보체 (complement)  비 시 다. 96-웰 플 트(well plate)에 청 　2  하고, 2  

96- 웰 플 트에 미리 처리   10㎕씩 주한 다  3시간 후 집  찰하 다.  그 결과

는 도2에  나타낸  같다. 

도 2에 , 상   사  항원단 질  주사  채취한 청과 주사 2주 후  청에 는 항체-항원[0050]

집  없어 가 닥에 는  태  나타내었고, 4주 후 는 항체-항원 집  어나

96-웰 플 트 닥에 고루 지는 태  항체 역가가 가하는 것  볼  었다.  , 96-웰 플 트

닥에  진 태만   어난 것  간주하 다.  한편, 8주 후에는 항체 역가가 1:1600  

하  지  보 는 민감도가 나타내었다.　　 

4-2: 역 착 차 (Immunosorbent cross-reaction) 거  IgG 리[0051]

알  직 포  차  식량  하는  과 평가   하는 , 진주 개  경[0052]

우 연 산란 습  갖고 어 알  포함하지 않는 미 (indifferent) 단계  개체  사 할  없 므  

컷  개체  한 컷 개체 물  결합  루타 알 드(glutaraldehyde) 역 착  차

거 하 다.

동결건  컷 개체 5g  50㎖ PBS에 고,  쇄  해 균질 시 다.   후, 4500rpm에  10[0053]

간 원심 리하여 상등액  취하 다.  게 득  컷 개체 물에 2M 나트 -아 트 액(pH

5.0) 10㎖  합하 고, 25% 루타 알 드  4㎖  천천  가하여, 3시간 동안 시 다.  후 하여, 

루타 알 드  결합 지  않  여  단 질  거하  해  PBS  척  한  후,  0.2M  리신  액

(Glycine buffer, pH 2.8) 200㎖  어 시 고, 1M K2HPO4 100㎖  pH  한 후 100㎖  1M 에탄 아민

(ethanolamine)  어주었 , 하룻  동안 시  역 착  비  하 다.  상  비  역 착

2   동 양  청  상 에  3시간 동안  시 주었고, 3000rpm에  5 간 원심 리하여 상등액

취한 다 , NaOH  하여 pH 6 도  하 다. 

후 하여, 상  차  거  청에  역 린G( 하, IgG)  리해 내  하여, 100% 포  [0054]

산암 늄  하여 40%가 게 한 산암 늄((NH4)2SO4) 액과 4℃에  6시간 동안 시 , IgG  시

키고, 원심 리(4000rpm, 30 )하여 IgG  득하 다. 여 에 처  차  거 에 취한 청양  50% 도

 PBS  어 재 시킨 후 (dialysis tubing)  하여 하루 동안 하여 IgG 리  마쳤다. 리

 IgG는  지 냉동 보 하 다. 

4-3: 웨  블 (Western blot)[0055]

4-3-1. 다  직과  차  [0056]

진주 개 알 단 질  갖는  특  알아보  하여, SDS- 연 동(PAGE)  행하 고,[0057]

본 에  항체가 알 단 질  어느 에 특 지, 또한 다  직과  차  는지 알아보
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하여 웨  블 (Western blotting)  하 , 차  거 과 거 후  웨  블  한

비  통하여 차  거가  루어 는지 하 다.

진주 개  알과 타 직( , 아가미, 막, 근 ), 맹낭, 컷 생식  동결건  말에 PBS  [0058]

어  쇄  균질  한 다  원심 리 해 각각  상등액  취하여 단 질 도가 2㎍/㎖가 게 하

여 주었다.  게 득  각각  물  10㎕씩 주하여 SDS-PAGE  행한 후, PVDF 막(PIERCE, 88114)에

식(transfer)하 다.  

후, 식  막  5% 킴 크(skim milke)  1시간 동안 블 킹(blocking) 시킨 후, 상  실시  3-2  차[0059]

 거 후에1차 항체  개 한 본  진주 개 알 단 질에 특  항체( 차  거 에는 개

  끼 청 사 )  1:1000  5% 킴 크(skim milke)에 하여( 차  거 에는 1:5000

).  2시간 동안 시 고, 워싱한 후 워싱 (washing buffer)에 2차 항체(goat anti-Rabbit IgG HRP,

KOMA)  1:3000  하여  1  시간  동안  시 다.   워싱  후,  시다아 (peroxidase)   루미날

(luminal)  1:1  어 막(membrane)에 뿌린 후, 1 내지 2  도  시 고, 암실에  ECL  30  간

격  3 간 하 다.　　

한편, 도 3  A  B는 차  거 /후  사진  나타낸 것 다.  도 3  A에 는 알 단 질  타[0060]

직들과 차  나타낸 , B에 는 알 단 질  한 타 직들과  차  사라짐  하

다. 

4-3-2. 다  과  차  [0061]

본 에  항체가 다  (bivalve)  알 단 질과 차  는지 알아보  하여 웨  블[0062]

(Western blotting)  행하 다. 

진주  개(Pinctada  margaritifera)  알  물과  다  (C.  gigas;  C.  ariakensis;  S.  kegaki;  M.[0063]

edulis; R. pilippinarum)  알 물  10㎕씩 주하여 SDS-PAGE  행한 후, 상  3-3-1과 같  

웨  블  행하 다.  그  결과,  도  4에  나타낸   같 ,  본   항체는  진주  개(Pinctada

margaritifera)  알 단 질 에 다    알 단 질과는 차 하지 않  하 다. 

특 ,  실시  2에  아미 산 열  한 23kD  진주 개 알 단 질  재 지 연  다  [0064]

(bivalve)  알 단 질과 비  한 결과 진주 개 알에 특  재하는 것  었다(  4

참 ). 

 4

[0065] 량(kDa) 비고

P. margaritifera

Native PAGE : 420 

Non-reducing condition : 270, 140, 95, 50, 37, 24 

Reducing condition : 270, 150, 100, 47, 44, 23
*
 

본 

C. gigas 105, 85, 66, 64, 60, 45, 41 Suzuki et al. 1992 

C. ariakensis 150, 120, 95, 90, 82, 55 Kim et al. 

In preparation 

C. ariakensis 

Non-reducing condition : 260, 240, 90, 85, 53, 48, 42, 32

Reducing condition : 70, 73, 48, 45, 35, 30  

Mausumi and Choi.

In preparation 

C. virginica 76, 56, 50, 48, 18, 17 Lee  and  Heffernan
1991

P. yessoensis 270, 60, 30 Osada et al. 1992

S. purpuratus Non-reducing condition : 163, 95

Reducing condition : 247, 200, 99, 91, 54, 47  

Park et al. 2003 

M. mercenaria 98, 87, 68, 60, 56, 36, 19 Lee  and  Heffernan
1991

R. pilippinarum Non-reducing condition : 475, 84, 40 

Reducing condition : 330, 96, 64, 50, 31 

Park and Choi 2004 

* 본  실시  2에  아미 산 열  한 23kD  진주 개 알 단 질.[0066]
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4-4: 항체 역 (ELISA; Enzyme Linked Immunosorbent Assay)[0067]

진주 개 알 단 질에 특  항체  민감도  하  하여, 알  비 특  포  차  여[0068]

 간 (indirect) ELISA  하 다.  항원 단 질  진주 개 알 단 질  PBS-T(0.05% 트리  X-100

 함 하는 PBS)  하여 사 하 고,  컷 개체  직 물  사 하 다.  차  

거 에는 알 단 질  도  18㎍/㎖, 컷 개체 직 물 22.5㎍/㎖  2  하 고, 차  거

후에는  알  단 질  도  20㎍/㎖,  컷  개체  직  물  20㎍/㎖  2  하여  항원  단 질

사 하 다.  상   항원 단 질  폴리 티  96-웰 ELISA 마 크 플 트(Polystyrene 96-well ELISA

microplate)에 100㎍/㎕씩  후, 4℃에  하룻 동안 시키고, 마 크 플 트 동 척 (microplate

autowasher)  하여 PBS-T  척하 다. 후 하여, 0.1% BSA(in PBS-T)  150㎕ 고 1시간 동안 블 킹

(blocking)하 고, 동 한  척하 다.  상  실시  4-2  차  거 후에 1차 항체  개 한 본

 진주 개 알 단 질에 특  6.3㎍/㎖ 도  항체( 차  거 에는 12.8㎍/㎖ 도  청

사 )  100㎕  고, 1시간 시키고 척 후, 2차 항체(Goat anti-rabbit IgG alkaline phosphatase-conj

㎍ated)  1㎍/㎖  100㎕  고,  1시간 시 다.  p-니트 닐포 트(pNPP,  p-nitrophenylphosphate)

색시약  사 하여 405nm에  도  하 다.  ELISA  결과 차  거 에는 0.14 ~ 18 ㎍/

㎖  알 단 질  가능하고,  (negative control)에 는 2.8 내지 22.5 ㎍/㎖  차  아

주 약하게 함  알  었다. 차  거 후에는 0.07 내지 20 ㎍/㎖  진주 개 알 단 질 

함  가능하고,  에 는  보 지 않  알  었다(도 5). 

4-5: 역  염색(Immunofluorence staining)[0069]

본  항체가 알에 특  하는지  역  하여 직슬라 드상에  차  거 [0070]

 후  비 하여 찰하 다. 직슬라 드는 (xylene)  하여 라핀  거하 고, 알  탈 과

 거쳐 PBS-T  하 다.  5% BSA  1시간 동안 블 킹시킨 후, PBS-T  3차  척 하 다.  1차 항체

, 상  실시  4-2  차  거 후  1mg/㎖ 도 항체( 차  거 에는 1.2mg/㎖ 도  청)

직슬라 드에 직   도  뿌  1차 항체  1시간동안 시 다.  후, PBS-T  척해  다

2차 항체(fluorescein isothiocyanate- conjugated goat antibody to rabbit IgG)  블 킹 액에 1:4000

 하여 직슬라 드에 직   도  뿌  1시간 동안 시 다. PBS-T  척한 후 50% 리

(glycerol)  마운 (mounting)하 다. 라 , 학 미경 하에  사진  찍고, 같  사진  미경 하

에  찰 하 다.

상 에 는 본  람직한 실시  참 하여 하 지만, 해당  야   당업 는 하  특[0071]

허 청  에 재  본  사상  역  어나지 않는  내에  본  다양하게 

 변경시킬   해할   것 다. 

도  간단한 

도 1  본  체 과 도 다.[0072]

도 2는 본  람직한 실시 에  집시험  결과 사진 다.[0073]

도 3  본  람직한 실시 에  웨  블  결과 사진 다(A: 차  거 , B: 차  [0074]

거  후,  1:  알  단 질,  2:  량  마커,  3:  체 직  물(somatic  tissue  extract),  4:  샘  물

(digestive gland extract), 5: 물(male gonad extract)).

도 4는 본  람직한 실시 에  웨  블  결과 사진 다(A: 비 원 건, B: 원 건, 1: [0075]

량 마커, 2: P. margaritifera  알 물, 3: C. gigas  알 물, 4: C. ariakensis  알 물, 5:

S. kegaki  알 물, 6: M. edulis  알 물, 7: R. pilippinarum  알 물)

도 5는 본  람직한 실시 에  ELISA  결과 그래프 다(A: 차  거 , B: 차  거[0076]

후, 란색 : 알 물과  식, 색 : 체 직 물과  식).
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도

    도 1
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    도 3
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    도 4

    도 5
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<160>    8

<170>    KopatentIn 1.71

<210>    1

<211>    10

<212>    PRT

<213>    Pinctada margaritifera

<400>    1

Phe Lys Pro Phe Arg Glu Glu Lys Asp Arg

  1               5                  10

<210>    2

<211>    10

<212>    PRT

<213>    Pinctada margaritifera

<400>    2

Asp Lys Pro Phe Arg Glu Glu Lys Asp Arg

  1               5                  10

<210>    3

<211>    10

<212>    PRT

<213>    Pinctada margaritifera

<400>    3

Phe Ile Pro Phe Arg Glu Glu Lys Asp Arg

  1               5                  10

<210>    4

<211>    10

<212>    PRT

<213>    Pinctada margaritifera

<400>    4

Asp Ile Pro Phe Arg Glu Glu Lys Asp Arg

  1               5                  10

<210>    5

<211>    10

<212>    PRT
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<213>    Pinctada margaritifera

<400>    5

Phe Lys Pro Phe Arg Glu Ser Lys Asp Arg

  1               5                  10

<210>    6

<211>    10

<212>    PRT

<213>    Pinctada margaritifera

<400>    6

Asp Lys Pro Phe Arg Glu Ser Lys Asp Arg

  1               5                  10

<210>    7

<211>    10

<212>    PRT

<213>    Pinctada margaritifera

<400>    7

Phe Ile Pro Phe Arg Glu Ser Lys Asp Arg

  1               5                  10

<210>    8

<211>    10

<212>    PRT

<213>    Pinctada margaritifera

<400>    8

Asp Ile Pro Phe Arg Glu Ser Lys Asp Arg

  1               5                  10
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